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Pensamento Computacional e Prdticas de Ensino Exploratério em Matemdtica Elementar:
Propostas Diddticas para o 1.° Ciclo do Ensino Bdsico

Nota introdutéria

Com as transformacdes rapidas e constantes que ocorrem nas sociedades,
torna-se incerto determinar que aptidées devem ser ensinadas hoje as
criangas e aos estudantes universitarios. A dificuldade em decidir reside em
saber que profissdes e fungdes deixardo de existir e quais surgirdo. As
competéncias que eram valorizadas ha séculos poderéo ser facilmente
automatizadas (Harari, 2024). Assim, Harari (2024) sugere que é essencial
preparar as geragdes mais jovens com habilidades que sejam relevantes
para o futuro mercado de trabalho. A Organizagao para a Cooperagéo e
Desenvolvimento Econdmico (Organisation for Economic Co-Operation and
Development (OECD), 2019) reflete sobre como preparar os estudantes para
terem sucesso num mundo globalizado, onde é essencial compreender
diferentes pontos de vista, interagir com respeito e fazer escolhas

responsaveis.

No ambito da politica educativa nacional, em 2017 surgiu o documento
orientador Perfil do Aluno no Final da Escolaridade Obrigatdria que define as
competéncias, valores e principios que os alunos devem desenvolver ao
longo da escolaridade obrigatéria, preparando-os para os desafios do século
XXI|. Espera-se que os alunos desenvolvam competéncias que integrem
conhecimentos, capacidades e atitudes, como a resolugéo de problemas, o
pensamento critico e o pensamento criativo (Ministério da Educagéo, 2017).
O Pensamento Computacional tem ganhado destaque como uma
capacidade essencial para o século XX|, que aprimora o processo de
resolucéo de problemas, o raciocinio logico e a criatividade (Li et al,, 2024;

Sukkamart et al., 2024). Esta capacidade vai muito além da programacéo,
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pois envolve a capacidade de compreender e solucionar problemas de
forma légica e estruturada. O Pensamento Computacional envolve a
selegdo de informagéo, decomposicdo de problemas, criagdo de um
conjunto de passos para a sua resolugéo, identificagdo de padrdes e
identificagio e corregdo de possiveis erros (Carvalho et al., 2024; Ozcan et
al., 2021; Rodrigues et al., 2022). Para que ocorra o desenvolvimento desta
capacidade, é essencial criar ambientes de aprendizagem que favoregcam o
papel ativo dos alunos e que estimulem e a resolugéo de problemas e a
promogao de cidadaos ativos, criativos e criticos, capazes de enfrentar os
desafios de uma sociedade em constante mudanga (OECD, 2019). Neste
sentido, é essencial alterar as praticas de sala de aula baseadas unicamente
no cumprimento de instrugdes dos professores (OECD, 2019). As praticas de
ensino exploratério emergem como uma pratica de ensino que estimula
uma aprendizagem ativa e significativa, promovendo maior envolvimento e

autonomia por parte dos alunos (Canavarro et al., 2012; Freitas et al., 2024).

De forma a responder a estes desafios do século XXI ndo basta apenas uma
revisdo dos curriculos educativos, sendo necessaria formagao docente que
articule o conhecimento tedrico e as indicagdes curriculares com a pratica
pedagdgica (Rodrigues et al,, 2025; Sun et al,, 2023). Torna-se essencial
apoiar os futuros professores no desenvolvimento de competéncias que
Ihes permitam implementar, de forma eficaz, o Pensamento Computacional
em sala de aula. Para além do conhecimento dos conceitos tedricos que
abrangem esta capacidade, é essencial que os futuros professores
desenvolvam conhecimento didatico que lhes permita a implementagéao de
propostas didaticas na pratica letiva. Investir na formacgao de professores

nao so garante que os futuros professores possuem competéncias para
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desenvolver propostas eficazes na sua pratica futura, como assegura uma

implementacao eficaz do Pensamento Computacional no ensino.

Este eBook, Pensamento Computacional e Prdticas de Ensino Exploratério em
Matematica Elementar: Propostas Diddticas para o 1.9 Ciclo do Ensino Bdsico,
relne um conjunto de propostas didaticas concebidas para promover o
desenvolvimento do Pensamento Computacional através da exploragdo de
diversos temas matematicos, com a implementagéo de praticas de ensino
exploratoério e o recurso a diferentes materiais didaticos. Estas propostas
didaticas surgem como resultado de um programa de doutoramento
implementado no &mbito da formagéao inicial de professores. Ao longo do
programa, os futuros professores foram convidados a resolver tarefas
destinadas ao 1.° Ciclo do Ensino Basico e, de seguida, a adapta-las e a
elaborar propostas didaticas para as implementar nos seus contextos de
estagio. Reconhecendo-se o papel central dos professores na promogao de
aprendizagens significativas, este eBook tem como finalidade apoiar os
professores na implementagdo de estratégias que promovam o
desenvolvimento do Pensamento Computacional no contexto das suas
praticas letivas. Para tal, sdo apresentadas propostas didaticas alinhadas
com os documentos curriculares em vigor, que procuram articular teoria e
pratica de forma acessivel, relevante e aplicada a realidade escolar,
antecedidas de uma sintese das bases tedricas que estédo subjacentes a

construgao das mesmas.

Este eBook subdivide-se em 5 capitulos iniciando-se na presente Nota
Introdutodria. De seguida, no capitulo “Pensamento Computacional”

pretende-se descrever esta capacidade matematica, bem como as
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dimensdes que a integram e a sua ligagdo com o tipo de tarefas
implementadas. O capitulo “Praticas de Ensino Exploratério” apresenta esta
metodologia, que foi adotada ao longo do programa de doutoramento, e
gue consta nas propostas didaticas apresentadas. Com o capitulo
“Planificac@o” pretende-se evidenciar a importancia desta etapa para os
processos de ensino e de aprendizagem, bem como, apresentar o modelo
de planificagdo adotado. Por ultimo, séo apresentadas as “Propostas
Didaticas” em que se incluem planificagdes da proposta e de seguida alguns
dos recursos necessarios a implementagéo, como por exemplo, as folhas de
exploragéo, os guides de exploragéo, as folhas de Sistematizagéo ou até as

Tarefas de Avaliagdo Formativa.
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O termo Pensamento Computacional foi introduzido por Seymour Papert
(1980) e aprofundado por Jeannette Wing (2006), sendo reconhecido como
um conjunto de competéncias fundamentais, entre elas a criatividade, o
pensamento algoritmico, a cooperacao, o pensamento critico e a resolugdo

de problemas (Korkmaz et al., 2017; Rodrigues, Brito-Costa, et al., 2024).

O Pensamento Computacional é entendido como uma capacidade
essencial para a resolucdo de problemas de forma logica e estruturada

(Espinal et al., 2024).

Ao envolver os alunos em processos estruturados de formulagdo de
resolugdes de problemas, nos quais é necessario pensar criticamente,
encontrar solucdes e tomar decisdes fundamentadas, é possivel dota-los
de ferramentas essenciais a atividade matematica, destacando-se entre
elas, o desenvolvimento do Pensamento Computacional (Ministério da
Educagdo, 2021; Shen, 2025). O desenvolvimento do Pensamento
Computacional, permite aos alunos adquirir a capacidade de analisar
criticamente novas situacdes, tomar decisdes fundamentadas e criar
solucdes eficazes, baseando-se na recolha e analise criteriosa de dados
(Angeli & Georgiou, 2023; Coban et al, 2021). O desenvolvimento desta
capacidade tem sido reconhecido como um fator determinante para a
promocao de competéncias fundamentais, tanto no contexto escolar
como para a aprendizagem ao longo da vida (Ozcan et al.,, 2021; Voon et al.,

2022).
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Dada a reconhecida importancia desta capacidade para o mundo da
educagdo, o Pensamento Computacional tem vindo a ser integrado nos
curriculos educativos de diversos paises (Butler & Leahy, 2027; Li et al., 2024;
Macann & Carvalho, 2021; Pewkam & Chamrat, 2022; Rodrigues, Brito-
Costa, et al.,, 2024). Em Portugal, o Pensamento Computacional surge como
parte integrante do curriculo oficial de Matematica, designado por
“Aprendizagens Essenciais” (Ministério da Educacéo, 2021). E considerado
uma capacidade matematica a ser desenvolvida desde 0 1.2 ano do 1.° Ciclo

do Ensino Basico.

As Aprendizagens Essenciais sdo os documentos de orienta¢ao curricular
utilizados em Portugal para definir os conhecimentos, competéncias e
atitudes que todos os alunos devem desenvolver ao longo da escolaridade

obrigatdria (Portaria n.° 223-A/2018, de 3 de agosto, 2018).

Os conhecimentos, competéncias e atitudes definidos nas Aprendizagens
Essenciais estfo alinhados com as areas de competéncias do Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria (Ministério da Educacao, 2017).
Este documento de referéncia tem como objetivo definir um conjunto de
competéncias, atitudes e valores essenciais, que todos os alunos devem

desenvolver ao longo da escolaridade obrigatéria.

O Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade é composto por quatro

componentes principais (Ministério da Educagéo, 2017):

e Principios: Estabelece as bases da educacdo, como autonomia,
responsabilidade, participagdo democratica, sustentabilidade e

pensamento critico;
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e Visdo: Define o que se pretende para os jovens ao concluirem a
escolaridade obrigatoria;

e Valores: Destaca os valores que todas as criangas e jovens devem ser
incentivados a desenvolver ao longo da escolaridade obrigatoria;

e Areas de Competéncias: Apresenta os conhecimentos, capacidades e
atitudes que os alunos devem desenvolver, organizados em oito areas
principais:

o Linguagens e textos;

o Informacgéo e comunicagao;

o Raciocinio e resolugéo de problemas;
o Pensamento critico e criativo;

o Relacionamento interpessoal;

o Bem-estar, salde e ambiente;

o Sensibilidade estética e artistica;

o Consciéncia e dominio do corpo.

A ligacdo estabelecida entre as Aprendizagens Essenciais e o Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria assegura que os conteudos
curriculares séo trabalhados de forma integrada, promovendo o

desenvolvimento integral dos alunos (Ministério da Educacgéo, 2021).

O desenvolvimento do Pensamento Computacional implica o
desenvolvimento de cinco competéncias (Korkmaz et al., 2017; Rodrigues et
al., 2025), que estdo diretamente relacionadas com as areas de
competéncia do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade, especificamente
o raciocinio e resolugdo de problemas, o pensamento critico e criativo e o

relacionamento interpessoal.
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As cinco competéncias associadas ao Pensamento Computacional séo:

Criatividade: permite o desenvolvimento de ideias originais e a criagéo de
diferentes solugdes para a resolugdo de um problema (Israel-Fishelson &
Hershkovitz, 2022);

Pensamento algoritmico: possibilita a estruturagéo de agdes em
sequéncias logicas e organizadas para resolver problemas de forma
eficiente (Ching & Hsu, 2024);

Cooperatividade: fomenta o desenvolvimento de competéncias
interpessoais, através do trabalho em grupo e da troca de ideias para a
resolucdo de um problema (Doleck et al., 2017);

Pensamento critico: desenvolve a capacidade de analisar, questionar e
avaliar informagdes fornecidas ou resolugdes efetuadas (Wu et al., 2024);
Resolucdo de problemas: possibilita a identificacdo de estratégias
eficazes para encontrar solugdes adequadas para um problema (Jiang &

Li, 2021).

Embora seja fundamental compreender as competéncias associadas ao

Pensamento Computacional, é igualmente relevante destacar que o seu

desenvolvimento implica que sejam desenvolvidas, de forma integrada,

cinco dimensdes, conforme estabelecido nas Aprendizagens Essenciais de

Matematica (Ministério da Educagéo, 2021).

As cinco dimensdes do Pensamento Computacional séo (Ministério da

Educacao, 2021):

Abstracéo;

Decomposigéao;
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e Reconhecimento de padrées;
e Algoritmia;

e Depuragio.

Nas Aprendizagens Essenciais de Matematica do Ensino Basico (Ministério
da Educacéo, 2021) estas cinco dimensdes aparecem de forma organizada,
associadas aos objetivos de aprendizagem e as agdes e estratégias de
ensino previstas para cada dimensdo. Na coluna dos objetivos de
aprendizagem, cada dimens&o é acompanhada por uma breve definicao,
enguanto na coluna das agdes estratégicas de ensino do professor ha uma
breve explicagdo sobre as praticas e abordagens necessarias para o seu

desenvolvimento.

As cinco dimensdes do Pensamento Computacional sdo (Ministério da

Educacéo, 2021):

e Abstracdo: refere-se a capacidade de selecionar e destacar os aspetos
essenciais de uma tarefa, secundarizando detalhes e especificidades
que ndo sdo relevantes para a sua resolugao (Ministério da Educagéo,
2021; Peracaula-Bosch & Gonzalez-Martinez, 2022).

e Decomposicdo: consiste em dividir uma tarefa em partes mais
pequenas e faceis de resolver, permitindo ao aluno resolvé-la de forma
gradual (Angeli & Georgiou, 2023; Ministério da Educacéo, 2021).

e Algoritmia: corresponde a capacidade de definigdo de um conjunto de
passos que permitem encontrar a solugdo de uma tarefa (Carvalho et

al,, 2024; Martinez et al., 2022).
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e Depuracéo: pressupde a analise do processo de resolugéo efetuado,
com o objetivo de identificar falhas, corrigi-las e aprimorar a resolucao
encontrada (Ozcan et al., 2027; Rodrigues et al., 2022).

e Reconhecimento de padrdes: caracteriza-se pela capacidade de
identificar semelhangas ou regularidades nos processos de resolucao

das tarefas (Hsu & Tsai, 2024; Silva et al., 2024).

Ao ser desenvolvida a dimensao abstragéo no aluno, este vai ser capaz de
se focar nos elementos essenciais da situagao problematica, destacar esses
elementos e assim simplificar a compreensdo da situagdo problematica
(Martinez et al,, 2022). Neste sentido, aquando da resolucéo de situagdes
problematicas e tendo em vista o desenvolvimento da dimenséo abstragéo,
devem ser colocadas questdes aos alunos que os fagam refletir acerca dos
elementos essenciais das tarefas apresentadas, como por exemplo: “Que
elementos do enunciado foram essenciais para conseguirem resolver a
tarefa?”. Desta forma, o aluno é capaz de estruturar o processo de
resolugao em etapas que, quando interligadas, permitem chegar a solugéo
final (Sobral et al., 2024; Voon et al., 2022). Com o objetivo de se desenvolver
adimensao decomposigéo, durante a resolucéo de situagdes problematicas
poderao ser colocadas questdes aos alunos que os incentivem a refletir
sobre a divisdo da tarefa em etapas mais simples. Entre outras, podera
colocar-se a seguinte questao: “que etapas tens de realizar para conseguires
encontrar a solugdo da situagdo problematica?”. Para que ocorra o
desenvolvimento da dimenséo algoritmia, no decorrer da realizagdo de
situacdes problematicas, devera ser solicitado que os alunos reflitam acerca
da resolucdo que efetuaram e que enumerem os passos que realizaram

(Ministério da Educagéo, 2021; Zeng et al., 2023). Neste sentido, poderao
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ser colocadas questdes tais como “consegues descrever os passos que
seguiste para resolver esta tarefa?” ou “se alguém quisesse resolver este
problema, como explicarias o que deve fazer, passo a passo?”. A dimensao
depuragéo podera ser desenvolvida nos alunos através do incentivo a
identificagdo de incorregdes nas propostas de resolugéo ou da procura de
alternativas mais eficazes para as propostas apresentadas (Haglaman et al.,
2024; Ministério da Educacao, 2021). Para isto, poderdo ser colocadas as
seguintes questdes orientadoras “a tua resposta final responde ao que foi
pedido?” ou “ha algum passo que possas melhorar ou corrigir na
resolugao?”. Para que ocorra o desenvolvimento da dimensao
reconhecimento de padrdes é necessario solicitar aos alunos que
reconhegam e identifiquem padrées na resolugdo de situagbes
problematicas (Looi et al., 2024; Ministério da Educagéo, 2021). Neste
contexto, podem ser colocadas questdes que incentivem os alunos a
identificar regularidades, tais como: “Consegues identificar alguma
semelhanca entre as varias propostas de resolucdo que elaboraste para a
tarefa?” ou “O que ha e comum entre a vossa resolugéo e a resolucdo dos
vossos colegas? Ha algo que se repete nas duas resolucdes?”. No capitulo
4 “Propostas Didaticas” podem ser consultados mais exemplos de como

pode ser desenvolvida cada dimens@o no decorrer da resolugéo de tarefas.
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As praticas de ensino exploratério apresentam-se como uma pratica
pedagogica centrada no desenvolvimento de capacidades transversais nos
alunos e a introduc@o de conceitos que ainda nédo foram trabalhados pelo
professor. Os novos conhecimentos séo desenvolvidos pelos alunos através
da resolucédo de tarefas desafiadoras, que os incentivem a questionar,
explorar e refletir sobre os contedidos que estéo a ser explorados (Canavarro

et al, 2012).

A atividade do aluno durante o processo de aprendizagem provém da
realizacdo de uma tarefa. No entanto, a aprendizagem néo ocorre apenas
ao executar a tarefa, mas também ao pensar sobre ela, analisar estratégias
e compreender os resultados obtidos (Ponte, 2005). Num ambiente de
praticas de ensino exploratério as tarefas geralmente assumem a forma de
um problema ou uma investigagéo (H. Oliveira et al.,, 2013). O professor
podera “optar por propor exercicios efou problemas, exploragdes e
investigagbes nas quais os alunos tém que conceber e concretizar
estratégias de resolugéo a partir dos seus conhecimentos prévios” (Ferreira

& Ponte, 2017, p.200).

As tarefas podem apresentar as seguintes tipologias:

Exercicio: apresentam uma estrutura fechada e um grau de desafio
reduzido, onde a questao é apresentada de forma clara e direta. O aluno
sabe quais conhecimentos e técnicas precisa aplicar e ndo encontra grande
dificuldade para chegar a solucao. Geralmente, os exercicios servem para
praticar conceitos ja aprendidos, reforgando habilidades sem exigir esforgo

cognitivo significativo (Dias et al., 2013; Ponte, 2005).
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Problemas: apresentam uma estrutura fechada e um grau de desafio
elevado, pois exige que o aluno interprete o enunciado, elabore estratégias
e explore diferentes caminhos para encontrar a solucédo (Dias et al., 2013;

Ponte, 2005).

Tarefas de exploragao: apresentam uma estrutura fechada e um grau de
desafio reduzido, onde é dada a hipdtese dos alunos formulem questdes,
estabelecerem objetivos e desenvolverem estratégias para a resolugédo. O
seu grau de desafio faz com que os alunos consigam iniciar imediatamente,
sem necessidade de um planeamento aprofundado (Dias et al., 2013; Ponte,

2005).

Tarefas de investigacdo: apresentam uma estrutura aberta e um grau de
desafio elevado, exigindo que os alunos formulem questdes, estabelecam
objetivos e desenvolvam estratégias para a resolugéo. O seu grau de desafio
exige um planeamento mais estruturado, levando os alunos a testar
hipoteses, analisar resultados e argumentar sobre suas descobertas (Dias et

al.,, 2013; Ponte, 2005).

Importa compreender que os exercicios permitem que o aluno aplique na
pratica os conhecimentos previamente adquiridos, servindo para consolidar
conhecimentos (Ponte, 2005). Os problemas requerem reflex&o, raciocinio
e sintese sobre os conhecimentos previamente adquiridos (Dias et al., 2013).
As tarefas de exploracéo e investigac@o incentivam os alunos a explorar
diferentes caminhos de resolucao, estimulando o pensamento critico e
permitindo que cheguem a conclusdes variadas, como verdadeiros

matematicos (Azevedo, 2020).
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Numa pratica de ensino exploratério os alunos assumem um papel ativo e
auténomo durante a resolugdo de tarefas (Canavarro et al., 2012; Freitas et
al., 2024). Esta abordagem de ensino alinha-se & metafora da bussola de
aprendizagem proposta pela OECD (2019), que sublinha a importancia de os
alunos explorarem autonomamente novos contextos e encontrarem
solugdes de maneira significativa. As praticas de ensino exploratorio
valorizam a construcdo do conhecimento a partir da exploragéo e da
comunicacao, permitindo o desenvolvimento de competéncias essenciais,
como a resolugéo de problemas, o raciocinio matematico, a comunicagéo e
o trabalho colaborativo (Canavarro et al., 2012; Ferreira et al.,, 2024; Freitas

et al,, 2024; Freitas, Guiomar, et al., 2025).

Existern momentos em que os alunos trabalham geralmente em grupo, de
forma colaborativa e autbnoma, explorando ideias e resolvendo problemas,
enquanto o professor observa, orienta e fornece o suporte necessario
(Canavarro et al., 2012; H. Oliveira et al., 2013). O papel do professor é o de
um facilitador, que orienta os alunos através de questBes, oferecendo
feedback e promovendo discussdes que permitam aos alunos aprofundar o

seu conhecimento.

Uma aula desenvolvida segundo as praticas de ensino exploratério
estrutura-se em trés ou quatro fases interligadas (H. Oliveira et al., 2013;

Stein et al., 2008).
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Conforme Canavarro et al. (2012), as fases que compdem uma aula seguindo

as praticas de ensino exploratorio sdo:

e Introducédo da tarefa: o professor apresenta as tarefas aos alunos,
explicando o contexto, os objetivos e as ferramentas que seréo
utilizadas.

e Realizagdo da tarefa: os alunos desempenham um papel ativo,
trabalhando individualmente ou em grupos.

e Discussédo da tarefa: é acompanhada coletivamente, pois séo
partiihadas e discutidas as diferentes estratégias e solugdes
encontradas pelos diferentes grupos.

e Sistematizacdo das aprendizagens matematicas: ¢é feita uma

sistematizagédo dos conteldos trabalhados durante a aula.

O objetivo da fase de Introdugéo da tarefa é garantir que os alunos
compreendam claramente como vao trabalhar, o que véo fazer e que
materiais vao utilizar (Canavarro et al.,, 2012). Além disso, é fundamental que
o professor esteja atento as duvidas e comentarios dos alunos, utilizando
este momento para ajustar as explicagdes e assegurar que todos
compreendam as indicac¢des e estejam preparados para trabalhar de forma

auténoma (H. Oliveira et al., 2013).

Na fase de Realizagéo da tarefa os alunos exploram as tarefas, enquanto o
professor se mantém disponivel, observando e fornecendo a orientacao
necessaria para promover o desenvolvimento das tarefas. E importante
garantir que os alunos trabalham de forma colaborativa. Em Freitas et al.

(2023) verificou-se esta necessidade, visto que alguns alunos estavam a
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trabalhar individualmente dentro do grupo. A orientagdo do professor
durante esta fase é feita através de perguntas orientadas para a reflexéo,
que estimulam os alunos a analisar as suas solugdes e a compreenderem
eventuais erros (Canavarro et al.,, 2012). Durante as orientagdes, o professor
deve ter o cuidado para manter o nivel de desafio das tarefas e garantir que
os alunos usem diferentes estratégias para resolver os problemas, sem
tentar uniformiza-las. Isto irda permitir uma discussdo matematica mais rica
e ajudara os alunos a aprenderem de forma colaborativa e significativa (H.
Oliveira et al., 2013). Durante esta fase, é fundamental assegurar que os
alunos elaborem registos escritos, que servirdo como objetos de analise e
discusséo coletiva (S. Martins, 2020). Poderdo ser usados guides de
exploragéo (Freitas et al,, 2024) ou folhas de exploragao (Carvalho et al,,
2024) orientados para o trabalho auténomo dos alunos. Nesta fase,
importa ainda que o professor analise e selecione as resolugdes pertinentes

para a fase seguinte (Canavarro et al., 2012).

Na fase de Discussdo da tarefa, as estratégias e solugcdes selecionadas
deveréo ser organizadas com uma sequéncia légica, de modo a estabelecer
conexdes entre as diferentes resolugdes. E importante que, durante a
partilha, os grupos néo se limitem a reproduzir as suas resolugdes, mas que
expliguem de forma clara e detalhada as suas estratégias e raciocinios. O
professor, por sua vez, deve assumir um papel de mediador, promovendo a
comparagéo e a analise conjunta das solugdes e a troca de ideias entre os
alunos. Esta fase & uma oportunidade para os alunos refletirem sobre erros,
aperfeicoarem as resolugdes e construirem novos conhecimentos

(Canavarro et al., 2012; H. Oliveira et al., 2013).
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Na fase de Sistematizagéo das aprendizagens matematicas, o professor
adota uma postura mais diretiva, orientando os alunos para a organizagao
dos conceitos trabalhados e a construcédo do conhecimento. Esta sintese
permite uma conexdo entre os conhecimentos prévios dos alunos e os
novos conhecimentos (Canavarro et al., 2012). A sistematizagéo podera ser
apoiada com uma folha de sistematizagdo, que permite aos alunos o
acompanhamento e registo da sintese dos principais contetdos abordados
(Carvalho et al, 2024; Freitas et al, 2023). Alternativamente, a
sistematizagéo podera ser realizada por meio da projegéo e preenchimento
coletivo de uma tabela que resuma os conteldos trabalhados (Canavarro

et al, 2012).

A fase de discusséo é considerada exigente para o professor, uma vez que
exige assegurar o estabelecimento de conexdes entre as ideias e promover
o desenvolvimento do conhecimento e do pensamento matematico dos

alunos (H. Oliveira et al., 2013).

No estudo realizado por Guerreiro et al. (2015), verifica-se que os professores
utilizam diferentes tipos de perguntas em sala de aula para promover a

aprendizagem matematica.

Existem tipos de perguntas principais do professor (Guerreiro et al., 2015):

Perguntas de verificacdo: tém como objetivo avaliar o conhecimento dos

alunos, comparando-o aos conteudos ja abordados.

Perguntas de focalizag&o: procuram direcionar a atengéo dos alunos para

aspetos especificos considerados importantes.
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Perguntas de inquiricdo: sdao formuladas para explorar o pensamento
matematico dos alunos, incentivando-os a refletir, justificar estratégias,
explicar raciocinios e relacionar ideias, com o intuito de construir novos

conhecimentos.

Tanto as perguntas de focalizagéo quanto as de inquiricdo séo reconhecidas
como ferramentas que contribuem significativamente para o
desenvolvimento da compreenséo e do raciocinio matematico. O estudo de
Martinho e Ponte (2005) mostra que a professora se foca principalmente
em perguntas de focalizagéo e de confirmacao, enquanto as perguntas de
inquiricdo surgem com menos frequéncia. Isto vai ao encontro do estudo
realizado por Freitas, Martins, et al. (2025), onde se observou que durante a
orquestrac@o de discussdes coletivas as agdes da professora centram-se
na interpretacao das interagdes com os alunos e entre os alunos, através de

pedidos de esclarecimentos com perguntas especificas e intencionais.

A pratica de ensino exploratéorio é complexa pois “requer uma gestéo
cuidadosa dos contributos dos alunos em sala de aula” (Ferreira & Ponte,
2017, p.199). Dada a complexidade das discussdes que sdo geradas nesta
abordagem de ensino, Stein et al. (2008) sugerem cinco praticas que os
professores podem adotar para, progressivamente, melhorar a qualidade

dessa gestao.

As cinco praticas que podem melhorar a qualidade da gestao de discussoes

séo (Stein et al., 2008):

e Planificacao;

e Antecipacao das contribui¢cdes dos alunos;
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e Preparacao de possiveis respostas para essas contribuicdes;
e Tomada de decisGes sobre como estruturar as apresentacdes dos alunos

de modo a promover a aprendizagem matematica.

Esta planificagao e antecipagéo pode ser concretizada através do quadro
conceptual (Quadro 1) apresentado por (Canavarro et al., 2012) relacionado

com as praticas de ensino exploratorio.

Quadro 1

Quadro conceptual das agdes realizadas pelo professor no contexto de

praticas de ensino exploratério

Promocgao da aprendizagem

matematica

Gestdo da aula

Garantir a apropriacdo da tarefa pelos
alunos:

- Familiarizar com o contexto da tarefa
(material cubos e autocolantes para
apresentagéo)

- Esclarecer a interpretagéo da tarefa
(como?)

- Estabelecer objetivos (o que se quer

Introdugéo da tarefa

saber?)
Promover a ades@o dos alunos a tarefa:
- Estabelecer conexdes com experiéncia

anterior

- Desafiar para o trabalho

Organizar o trabalho dos alunos:

- Definir formas de organizagéo do
trabalho (grupos de dois alunos para o
trabalho auténomo e turma toda para a
discussao coletiva)

- Organizar materiais da aula (folhas com
enunciado da tarefa e cubos e

autocolantes para todos os grupos)
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Garantir o desenvolvimento da tarefa
pelos alunos:
- Colocar questdes e dar pistas

- Sugerir representagdes

Promover o trabalho de pares/grupos:
- Regular as interagdes entre alunos
- Providenciar materiais para o grupo

Garantir a produgéo de materiais para a

- Incentivar o questionamento para
clarificagéo de ideias apresentadas ou
esclarecimento de duvidas

- Incentivar a resposta as questdes

colocadas.

‘g - Focar ideias produtivas apresentagéo pelos alunos:

o

42 - Pedir clarificacgdes e justificacdes - Pedir registos escritos

E Manter o desafio cognitivo e autonomia - Fornecer materiais a usar (acetatos e

2

§ dos alunos: canetas) Organizar a discussao a fazer:

T.‘} - Cuidar de promover o raciocinio dos - Identificar e selecionar resolugdes

4
alunos variadas (clarificadoras, com erro a
- Cuidar de no validar a corregéo explorar, e com representagdes relevantes)
matematica das respostas dos alunos - Sequenciar as resolug¢des selecionadas.
(nem respostas, nem expressoes faciais)
Promover a qualidade matematica das Criar ambiente propicio a apresentagéo e
apresentagdes dos alunos: discussao:
- Pedir explicagdes claras das resolugdes | - Dar por terminado o tempo de resolugéo
(Porqué?) da tarefa pelos alunos
- Pedir justificagdes sobre os resultados - Providenciar a reorganizagéo dos
e as formas de representagéo utilizadas lugares/espago para a discussédo

© - Discutir a diferenca e eficacia - Promover atitude de respeito e interesse

“% matematica das resolugdes genuino pelos diferentes trabalhos

é apresentadas (tabelas e regras escritas apresentados

1§ como expressdes com letras) Gerir relagdes entre os alunos:

g Regular as interagdes entre os alunos na - Definir a ordem das apresentacgdes

a discussao:

- Promover e gerir as participagdes dos

alunos na discussao
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Sistematizagao das aprendizagens matematicas

- Institucionalizar ideias ou
procedimentos relativos ao
desenvolvimento do pensamento
algébrico suscitado pela exploragdo da
tarefa:

- Identificar representagdes produtivas
para obter generalizagdes (tabela)

- Reconhecer o valor de uma regra com
letras

- Estabelecer conexdes com
aprendizagens anteriores:

- Evidenciar ligagdes com conceitos
matematicos e procedimentos
anteriormente trabalhados (ideia de
regra com letras; ideia de operagéo

inversa).

- Criar ambiente adequado a
sistematizagao:

- Focar os alunos no momento de
sistematizag&o coletiva

- Promover o reconhecimento da
importancia de apurar conhecimento
matematico a partir da tarefa realizada

- Garantir o registo escrito das ideias
resultantes da sistematizag&o:

- Registo pela professora em acetato que

previamente estruturou.

Nota. Quadro retirado de Canavarro et al

Este quadro conceptual resume,

- (2012).

de forma clara e concisa, as agdes

realizadas pelo professor no contexto de ensino. Além de descrever o que o
professor faz em cada fase da aula, também destaca os objetivos ou

intengdes principais que guiam essas agoes.

As suas agdes centram-se em dois propédsitos principais interrelacionados:

Promocéo das aprendizagens matematicas dos alunos: s&o colocadas as
acles que irdo promover a aprendizagem matematica dos alunos em cada
fase da aula (Canavarro et al., 2012). Por exemplo, aqui podem ser colocadas
as possiveis questdes orientadoras que irdo orientar os alunos durante a

resolucéo das tarefas ou durante a discusséo.
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Gestao da aula: sdo introduzidas as ac¢des relacionadas com a gestédo da
aula, como a definicdo dos tempos destinados a cada fase da aula, as
formas de organizagéo do trabalho dos alunos e dos materiais, as agdes que
irdo permitir a promocao do trabalho dos alunos e a gestéo das relagdes, as
formas de organizagédo da discusséo e os aspetos a ter em conta na

sistematizagéo (Canavarro et al., 2012).

Varios estudos demonstram que estruturar a aula com base nas praticas de
ensino exploratério ndo apenas melhora a aprendizagem dos alunos
(Ferreira et al., 2024; Freitas, Guiomar, et al.,, 2025; Silva et al., 2024), mas
também promove o desenvolvimento de competéncias essenciais (Pinto et
al,, 2023). A
aula (Freitas et al., 2024). Os estudos de Freitas et al. (2024) e Silva et al.

ém disso, facilita a integragéo de artefactos digitais na sala de

(2024) mostram a aplicacéo pratica do quadro conceptual de (Canavarro et
al., 2012), demonstrando como foi utilizado na planificagdo de praticas de
ensino exploratodrio. No capitulo 4 “Propostas Didaticas”, sdo apresentados
exemplos concretos de planificagéo que seguem esse modelo, reforcando

a sua relevancia na estruturacao praticas de ensino exploratério.



Capitulo 3

Planificag¢do
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A planificagdo de uma aula assume um papel central no processo de ensino
e de aprendizagem, envolvendo a tomada de decisdes por parte do
professor, com base no contexto especifico da aula que pretende lecionar
(Bezerra & Quaresma, 2023). Planificar uma aula de matematica pressupde
que o professor defina objetivos claros de aprendizagem, selecione tarefas
matematicas desafiantes e estruture ambientes que promovam o
raciocinio, a comunicacéo e a resolugdo de problemas (M. Martins et al,

2024).

A elaboracdo de uma planificagdo é uma tarefa dificil, que envolve um
conjunto de multiplos aspetos a ter em conta (Serrazina, 2017). Esta agéo
exige que o professor mobilize diferentes dimensdes do Conhecimento
Didatico do Professor (Ponte, 2012), fundamentais para uma pratica
pedagodgica intencional e coerente. Alinhada a esta ideia, Ferreira e Ponte
(2017) referem que as praticas de ensino exploratério sdo complexas e
exigem do professor “um conhecimento profundo e conceptual da

Matematica e do seu ensino” (p. 197).

As quatro dimensdes do Quadro conceptual Conhecimento Didatico do
Professor em Matematica (Ponte, 2012) podem ser definidas da seguinte

forma:

Conhecimento da matematica para o seu ensino: Refere-se a interpretacao
que o professor faz sobre o modo de trabalhar a matematica e como adapta
0 seu conhecimento matematico para o ensinar em sala de aula, indo além

do saber cientifico puro;
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Conhecimento dos alunos e dos seus processos de aprendizagem: Diz
respeito ao conhecimento que o professor tem dos seus alunos enquanto
individuos, incluindo os seus interesses, necessidades e formas de

aprender;

Conhecimento do curriculo: Envolve o dominio das orientagdes curriculares,
dos objetivos de ensino, da organizagdo dos conteldos, dos materiais

didaticos e dos processos de avaliacao;

Conhecimento da pratica letiva: Abrange toda a planificacdo e
implementagéo das aulas, desde a elaboracgao de tarefas, a organizacéo do

trabalho dos alunos e a avaliagao das aprendizagens.

O conhecimento da matematica para o seu ensino é essencial no processo
de planificagdo de uma aula, uma vez que permite ao professor
compreender profundamente os conceitos que vai abordar e saber o modo
como os deve trabalhar em sala de aula (Ponte, 2012; Serrazina, 2017). Ao
planificar uma aula, o professor precisa de ter conhecimento dos alunos e
dos seus processos de aprendizagem para assim antecipar quais serdo os
seus interesses, formas de pensar e dificuldades recorrentes, permitindo
adaptar as tarefas e definir estratégias mais ajustadas (M. Martins et al,,
2024). De forma a definir os objetivos a atingir com a sua aula, o professor
precisa de mobilizar o seu conhecimento do curriculo para determinar que
conteuldos ir4 abordar e de que forma os podera organizar, fazendo uma
gestdo curricular eficaz (Bezerra & Quaresma, 2023). Por Ultimo, o
conhecimento do professor relativo a pratica letiva constitui-se como o

nuclear do conhecimento didatico de um professor (Ponte, 2012). Assim,
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durante a elaboragéo da planificagdo de uma aula, o professor precisa de
definir decisdes didaticas fundamentais, como o desenho e a selegéo de
tarefas, a gestéo e a organizagéo do trabalho dos alunos e os momentos de
discusséo coletiva, tendo em vista as aprendizagens que os alunos deveréo

ter atingido no final daquela sesséo (Fonseca & Ponte, 2025).

Modelo de planificagéo

Durante a formacéo inicial, os futuros professores dispdem de uma reduzida
experiéncia de ensino e encontram-se em processo de desenvolvimento
das varias dimensdes do seu conhecimento didatico, o que torna a tarefa
de planificar aulas particularmente desafiante (Bezerra & Quaresma, 2023;
Rodrigues, Costa, et al., 2024). Face a complexidade que envolve o processo
de planificagdo e a necessidade de se apoiar os professores e futuros
professores no planeamento da pratica docente alinhada com os principios
das praticas de ensino exploratoério, foi criado um modelo de planificagéo
que visa auxiliar a organizagao e planificacdo das aulas. Este modelo, foi
pensado especialmente para contextos da implementagéo de praticas de
ensino exploratério no 1.° Ciclo do Ensino Basico. Com a sua utilizagao,
procura-se ter em conta as diferentes dimensdes do Conhecimento
Didatico que os professores precisam de desenvolver durante a
planificacdo das quatro fases das praticas de ensino exploratério.

Apresenta-se no Quadro 2 o modelo de planificagédo estruturado.
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Quadro 2.

Modelo de planificagéo estruturado.

Ano de escolaridade Area curricular Duragéo

Conhecimentos prévios Recursos

A. C. Perfil dos

Tema Topico Subtopico Objetivo de aprendizagem Alunos

Tema
matematico

Capacidades
matematicas

Avaliacéo da aula

Fase da aula

Descrigdo do desenvolvimento da aula
(Tempo)

Desenvolvimento da aula

Introdugéo da

tarefa
(_ minutos) Promocgéo da aprendizagem matematica ‘ Gestdo da aula

Desenvolvimento da aula

Realizagédo da

tarefa
(_ minutos) Promogéo da aprendizagem matematica ‘ Gestdo da aula

Desenvolvimento da aula

Discussdo da

tarefa
(_ minutos) Promogéo da aprendizagem matematica ‘ Gestéo da aula

. . Desenvolvimento da aula
Sistematizagéo

das

aprendizagens
matematicas Promogéo da aprendizagem matematica ‘ Gestéo da aula

(_ minutos) |
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Nas subsecgdes seguintes sera apresentada uma explicagdo detalhada de
cada um dos campos deste modelo de planificagéo. Esta explicagéo visa
clarificar os objetivos de cada campo e evidenciar as possiveis articulagdes
com o desenvolvimento do conhecimento didatico e com as praticas de

ensino exploratorio.

Conhecimentos prévios

O modelo de planificagéo proposto (Quadro 2) inicia-se pela identificagéo
do ano de escolaridade, da area curricular e da duragdo da aula que se
pretende lecionar. Seguidamente, no campo “Conhecimentos prévios” sdo
registados os conhecimentos elementares que o aluno devera ter para que
possa iniciar a resoluc@o das tarefas que serdo propostas (Rossi & Santos,
2020). A identificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos é
fundamental para a construgéo de novas aprendizagens e implicam tanto
o conhecimento do curriculo como o conhecimento dos alunos e dos seus
processos de aprendizagem (Silva, 2014). Para a planificagcdo de uma aula é
necessario que o professor conhega as aprendizagens que os alunos ja
adquiriram e quais as dificuldades que ainda apresentam relacionadas com

os contelidos a abordar.

Os conhecimentos prévios sdo a base sobre a qual novas ideias e
competéncias podem ser construidas, permitindo que a aprendizagem
ocorra de forma mais significativa e conectada (J. Oliveira et al., 2024). Se
as tarefas propostas estiverem demasiado afastadas do nivel de
desenvolvimento dos alunos, correm o risco de gerar frustracdo ou

desmotivagéo; se forem demasiado simples, podem n&o promover novos
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desafios cognitivos. Assim, compreender o ponto de partida dos alunos
permite ajustar a complexidade das tarefas e adotar estratégias mais
eficazes para os apoiar na superacao das suas dificuldades (Endres et al,,

2023).

Para aceder aos conhecimentos prévios do aluno, o professor pode recorrer
a diferentes estratégias de avaliagdo, como a observagéo e registo, a analise
de produgdes anteriores, a realizacdo de questionarios ou tarefas
exploratérias no inicio da aula ou da unidade, bem como momentos de

conversa com os alunos (Fernandes, 2021; Lopes & Silva, 2020).

Recursos

No campo “Recursos”, devem ser apresentados os materiais mais
adequados para apoiar a aula, tendo em conta os objetivos de
aprendizagem e as caracteristicas dos alunos. Estes recursos podem incluir
materiais manipulaveis, como por exemplo, material multibasico, tangrans,
blocos logicos, régua ou geoplano; folhas de exploracdo construidas para
orientar o trabalho auténomo ou colaborativo dos alunos; artefactos
digitais, como a plataforma HypatiaMat, o ambiente de programagéo
Scratch, entre outros; e ainda instrumentos que auxiliem o registo escrito,

como lapis, borracha, marcadores ou folhas de rascunho.

A escolha dos recursos deve ser feita de forma criteriosa, articulando
diferentes dimensées do conhecimento didatico do professor: o
conhecimento dos alunos, o conhecimento da matematica para o ensino e
o conhecimento da pratica letiva. Ao selecionar os materiais, o professor

tem de considerar ndo sé o contelido matematico a trabalhar, mas também
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o modo como estes recursos podem ser usados para auxiliar o
desenvolvimento do pensamento matematico e dos conceitos

matematicos a abordar, e como seréo integrados na dinamica da aula.

A capacidade do professor organizar e gerir intencionalmente os artefactos
no ambiente de aprendizagem, com o objetivo de promover a apropriagao
destes artefactos pelos alunos, transformando-os em verdadeiras
ferramentas de pensamento matematico, é designada por orquestragéo
instrumental (Monteiro & Costa, 2021; Trouche, 2004). Este conceito refere-
se as decisbes intencionais do professor sobre a disposi¢cao dos artefactos
no ambiente de aprendizagem, os modos como s&o explorados e as
interagdes promovidas com os alunos (Monteiro & Costa, 2021; Teixeira et
al., 2016; Trouche, 2004). Uma mesma ferramenta pode assumir fungdes
distintas consoante o seu uso e o contexto em que é integrada,
transformando-se num verdadeiro instrumento de aprendizagem através
da mediagéo do professor (Drijvers et al,, 2010; S. Martins, 2020). Assim, a
eficacia de um recurso depende néo s6 da sua escolha de acordo com os
objetivos de aprendizagem e com as necessidades dos alunos, mas
também da forma como é mobilizado de modo estruturado e significativo

pelo professor (Freitas et al., 2024).

Ao planificar a aula, o professor deve considerar ndo s6 que recursos
selecionar, mas também como ird orquestra-los de forma a promover uma
aprendizagem matemaética ativa e significativa (Costa et al., 2022; Jesus et
al., 2020). A orquestragéo instrumental implica um planeamento cuidado,
no qual o professor antecipa as formas de integrar os recursos de maneira

eficaz no desenvolvimento das tarefas. Neste sentido, aquando da
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utilizagéo de um novo recurso, é de extrema importancia experimentar
previamente os materiais, analisar as tarefas que se pretendem
implementar e planear a sua exploragdo com clareza. O recurso certo, no
momento certo, pode fazer toda a diferenca na forma como os alunos

constroem o seu conhecimento matematico.

Ao planificar, o professor deve refletir sobre questdes essenciais, como:

1. Quais os materiais mais adequados para apoiar a aprendizagem dos

conceitos matematicos que seréo trabalhados?

2. Quais os materiais mais adequados as caracteristicas dos alunos?

3. Como seréo explorados esses materiais durante a aula?

Objetivos de aprendizagem

Na indicacdo do tema, topico e subtdpico a abordar o professor deve
garantir uma organizacgéo clara dos conteldos a abordar, garantindo a

coeréncia com as orientagdes curriculares em vigor.

Um objetivo de aprendizagem pode ser definido como uma descrigéo clara,
especifica e observavel do que se espera que o aluno saiba, compreenda ou
seja capaz de fazer no final de uma aula ou de um processo de
aprendizagem (Ferraz & Belhot, 2010). Os objetivos de aprendizagem a
atingir com a aula devem entéo ser formulados de forma clara, objetiva e
realista, estabelecendo o que é que o aluno deve aprender com aquela aula.

Ao definir objetivos de aprendizagem, o professor deve refletir sobre as
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aprendizagens ja adquiridas e aquelas que serdo desenvolvidas. Para isso, &
essencial mobilizar tanto o conhecimento da matematica para o seu ensino
guanto o conhecimento do curriculo, garantindo uma abordagem

estruturada e coerente que favorecga a progresséo da aprendizagem.

Para apoiar esta tarefa de definicdo dos objetivos de aprendizagem, a
Taxonomia de Bloom (Armstrong, 2010) surge como uma ferramenta Util,
permitindo estruturar os objetivos de aprendizagem de forma hierarquica e

progressiva.

A Taxonomia de Bloom foi desenvolvida para auxiliar a estruturagéo do
processo educativo, faciltando a planificagdo, a organizagédo e a
monitorizagdo dos objetivos de aprendizagem (Armstrong, 2010; Krathwohl,
2002). A aplicagdo da Taxonomia de Bloom no contexto educativo serve
como referéncia para a criacdo de instrumentos de avaliagdo e para a
adocdo de estratégias diversificadas que permitam “facilitar, avaliar e
estimular o desempenho dos alunos em diferentes niveis de aquisicdo de
conhecimento” (Ferraz & Belhot, 2010, p.422). Permite ainda que os
professores orientem os seus alunos de forma estruturada e intencional,
auxiliando-os no desenvolvimento de competéncias especificas. Este
processo parte da compreensdo de que, para se desenvolverem
competéncias, além das capacidades, ¢ fundamental comegar-se pela
promogao do desenvolvimento de conhecimentos bésicos (factos), para,
progressivamente, se alcangarem niveis mais avangados de conhecimento

(conceitos).

De acordo com a Taxonomia de Bloom, o desenvolvimento cognitivo dos

alunos segue uma estrutura hierarquica, o que significa que o conhecimento
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deve ser construido progressivamente, partindo de conceitos mais simples
até chegar a ideias mais complexas (Krathwohl, 2002). Isto significa que o
conhecimento deve ser construido do concreto/real para o abstrato. Para
que isto seja possivel, € importante que o professor desenvolva uma

planificacdo da aula bem estruturada.

E essencial que os objetivos de aprendizagem estejam bem definidos de
modo a responderem as aprendizagens a alcangar. Os objetivos de
aprendizagem s@o classificados em trés dominios (Anderson & Krathwohl,

2007; Ferraz & Belhot, 2010):

Cognitivo: refere-se a aprendizagem e a aquisicdo de conhecimento.
Apresenta uma estrutura hierarquica que vai do mais simples ao mais
complexo, incluindo seis niveis: Lembrar, Compreender, Aplicar, Analisar,

Avaliar e Criar.

Afetivo: relaciona-se com as emogdes, atitudes e valores. Engloba cinco
niveis: Recetividade, Resposta, Valorizacdo, Organizagéo e Caracterizacéo.
Os objetivos relacionados com esta categoria centram-se nos sentimentos,

interesses, atitudes ou valores.

Psicomotor: refere-se as habilidades fisicas, incluindo reflexos, percegéo,
movimentos e comunicacéo néo verbal. Apresenta quatro niveis: Imitagéo,

Manipulacao, Articulagao e Naturalizacao.

Em cada categoria, a progressao dos niveis depende sempre do dominio
dos niveis anteriores. Deste modo, a classificagdo dos objetivos de

aprendizagem permite ao professor delinear metas de aprendizagem mais
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completas e ajustadas as varias dimensdes do desenvolvimento dos alunos.
Especificamente no dominio cognitivo, que esta diretamente relacionado
com a aquisicdo e aplicagdo de conhecimentos, os objetivos de
aprendizagem organizam-se de forma hierarquica, desde niveis mais
simples, como lembrar ou compreender, até niveis mais complexos, como

analisar, avaliar ou criar (Ferraz & Belhot, 2010; Krathwohl, 2002).

Para que a definicdo dos objetivos de aprendizagem seja adequada, é
fundamental que o professor tenha uma percecdo correta sobre o
conhecimento dos seus alunos. Saber em que nivel se encontram — se ainda
estdo a desenvolver a compreensao de conceitos ou se ja tém capacidade
para os aplicar, analisar ou avaliar — é o que permite selecionar objetivos
realistas e desafiantes (Armstrong, 2010). Esta avaliagéo prévia do nivel de
desenvolvimento dos alunos nao sé orienta a escolha do objetivo de
aprendizagem mais adequado, como também assegura uma progressao
estruturada e significativa na aprendizagem. Assim, a Taxonomia de Bloom
ndo deve ser vista apenas como um guia para organizar metas, mas
também como uma ferramenta para a diferenciagdo pedagogica e para
responder as necessidades reais dos alunos. De acordo com Ferraz e Belhot
(2010), cada nivel do dominio cognitivo na Taxonomia de Bloom esta
associado a um conjunto especifico de verbos que auxiliam os professores
na formulagéo de objetivos de aprendizagem mais claros e adequados a
complexidade cognitiva pretendida. Acrescenta-se que, a utilizagdo de cada
verbo na formulagdo dos objetivos de aprendizagem deve procurar
descrever os processos coghnitivos pretendidos de forma enquadrada com

a definigdo do nivel correspondente (Santos et al., 2025).
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De seguida, apresentam-se as descrigbes dos seis niveis do dominio
cognitivo, bem como, exemplos de verbos operacionais correspondentes a

cada nivel (Ferraz & Belhot, 2010; Santos et al., 2025; Wilson, 2016):

Lembrar

Descrigdo: Envolve recuperar conhecimento previamente aprendido,
reconhecendo e reproduzindo ideias e contetudos relevantes armazenados na

memoria de longo prazo.

Exemplos de verbos: definir, descrever, enumerar, identificar, indicar, listar,

nomear, reconhecer, recordar, relembrar, repetir e reproduzir.

Compreender

Descrigédo: Consiste em demonstrar compreens@o ao interpretar e dar
significado das informagdes apresentadas, traduzindo, explicando ou

reformulando ideias e conceitos.

Exemplos de verbos: clarificar, classificar, comparar, discutir, exemplificar,

explicar, ilustrar, inferir, interpretar, prever, representar e resumir.

Aplicar

Descrigéo: Refere-se a utilizar o conhecimento adquirido para executar
procedimentos ou resolver problemas em situagdes especificas, aplicando o

que foi aprendido para contextos novos ou diferentes.

Exemplos de verbos: adaptar, alterar, completar, construir, efetuar, executar,

implementar, modificar, praticar, realizar, resolver e usar.
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Analisar

Descrigéo: Corresponde a dividir a informagdo em partes, distinguindo
elementos relevantes e irrelevantes, para identificar relagées e compreender
como essas partes se articulam entre si e com a estrutura global de uma

tarefa.

Exemplos de verbos: categorizar, decompor, diferenciar, discriminar,

distinguir, estruturar, estruturar, examinar, investigar, organizar, selecionar e

subdividir.

Avaliar

Descrigéo: Consiste em formular juizos fundamentados sobre o valor, a
qualidade ou a eficdcia de ideias, processos ou produtos, com base em

critérios, padrées ou evidéncias estabelecidas.

Exemplos de verbos: concluir, conferir, corrigir, criticar, defender, detetar,

julgar, justificar, sustentar, testar, validar e verificar.

Criar

Descri¢éo: Envolve combinar e reorganizar elementos de forma a gerar algo
novo, planeando e produzindo solugdes, estruturas ou produtos originais a

partir de conhecimentos previamente adquiridos.

Exemplos de verbos: compor, conceber, construir, desenvolver, elaborar,

formular, gerar, inovar, inventar, planear, produzir e projetar.
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De modo a apoiar na definicdo de objetivos de aprendizagem e a clarificar a
sua formulagéo segundo os niveis do dominio cognitivo da Taxonomia de
Bloom, apresentam-se a seguir exemplos aplicados ao tema “Numeros” e
ao topico “Adicdo e Subtragéo”, ilustrando como um mesmo conteldo

pode ser trabalhado nos diferentes niveis.

Lembrar: Reconhecer os sinais da adig&o e da subtragéo.

Compreender: Explicar, com palavras suas, o que significa adicionar e

subtrair.

Aplicar: Resolver corretamente operagdes de adigdo e subtragdo com

numeros até 100.

Analisar: Distinguir duas estratégias diferentes de resolugdo de um

problema de subtragéo e selecionar qual é mais eficiente.

Avaliar: Justificar a escolha de uma determinada estratégia de calculo numa

operacao de subtragao.

Criar: Formular um problema matematico que envolva uma situacao do

quotidiano onde seja necessario adicionar e subtrair.

No decorrer da elaboragéo da planificag@o, o professor deve ainda ter em
conta as capacidades matematicas, e os respetivos objetivos de
aprendizagem, que deverao ser integradas no desenvolvimento dos temas
matematicos, e ndo ser tratadas como um tema isolado, conforme
preconizam as Aprendizagens Esséncias de Matematica (Ministério da

Educacdo, 2021). O campo das capacidades matematicas presente no
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modelo de planificagdo tem como objetivo auxiliar o professor a orientar
intencionalmente as suas praticas para o desenvolvimento destas
capacidades, assegurando que os alunos ndo s6 adquirem conhecimentos,
mas também capacidades essenciais para a aprendizagem da matematica.
Devem ser indicadas as capacidades matematicas que serdo desenvolvidas
ao longo da aula. Este tema pode ser facilmente identificado nas
Aprendizagens Essenciais, onde s3o apresentadas as capacidades
matematicas essenciais a serem trabalhadas ao longo do 1.° Ciclo do Ensino
Basico. A integragéo das areas de competéncias do Perfil dos Alunos a Saida
da Escolaridade Obrigatéria no modelo de planificagdo permite que o
professor estabeleca acdes estratégicas de forma a promover
competéncias essenciais para a formagéo de cidadéos ativos, responsaveis
e com capacidade de intervir no mundo que os rodeia. Neste campo devem
ser colocadas as areas de competéncias que serdo desenvolvidas durante
a aula. Para isso, o professor devera consultar este documento de

referéncia.

Avaliacao

A avaliagdo é um instrumento regulador que deve estar integrado a
planificagcdo da aula (Decreto-Lei n.° 139/2012 de 5 de julho, 2012) podendo
assumir diversas formas, como registos escritos ou produg¢des dos alunos.
Este tipo de avaliacdo, que decorre ao longo do processo de ensino e
aprendizagem, centra-se na recolha de evidéncias que revelem o
envolvimento dos alunos, as aprendizagens desenvolvidas e até as
dificuldades sentidas. O principal objetivo é apoiar os alunos no seu

progresso, fornecendo-lhes feedback regular e permitir ao professor ajustar
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a pratica pedagodgica de forma continua, promovendo uma aprendizagem
mais eficaz e personalizada (Lopes & Silva, 2020). Designada por avaliagdo
formativa, ou avaliac@o para as aprendizagens (Lopes & Silva, 2020), esta
forma de avaliagao esté orientada para apoiar o processo de aprendizagem
dos alunos, tal como previsto no Decreto-lei n.° 55/2018 de 06 de julho

(2018),

Ideia-chave: A avaliacdo formativa € como um "GPS" que orienta o percurso

e permite fazer ajustes a rota antes de chegar ao destino.

Para uma compreensao mais completa do papel da avaliagdo no processo
educativo, é igualmente importante considerar outros dois tipos de

avaliagdo: a avaliagéo diagnostica e a avaliagdo sumativa.

A avaliagéo diagnodstica é realizada antes do inicio de uma nova unidade ou
sequéncia de aprendizagem. O objetivo principal é levantar informagdes
sobre os conhecimentos prévios, dificuldades e necessidades dos alunos,
permitindo ao professor planear o ensino de forma mais eficaz (Roque &

Guerreiro, 2020).

Ideia-chave: A avaliacdo diagndstica € como um “check-up” inicial que
mostra de onde o aluno parte, quais séo os seus conhecimentos e as suas

dificuldades para que o ensino possa ser bem direcionado.

A avaliagdo sumativa é feita ao final de um ciclo de aprendizagem através
de testes, trabalhos ou provas com o intuito descrever e classificar a

qualidade das aprendizagens dos alunos (Fernandes, 2021).
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|deia-chave: A avaliagéo sumativa € como uma fotografia final que mostra

os resultados alcancados.

A definicdo do método de avaliagdo da aula é essencial para assegurar a
coeréncia entre os objetivos definidos e as aprendizagens que se
pretendem promover. Através da avaliagao formativa o professor consegue
obter feedback continuo sobre o progresso dos alunos, identificar
dificuldades emergentes e ajustar, sempre que necessério, as praticas de
ensino e as tarefas propostas. O foco estd em apoiar o aluno no seu
percurso de aprendizagem, ajudando-o a tomar consciéncia das suas
aprendizagens e dificuldades, isto é, promovendo a autorregulagéo das
aprendizagens (Freitas, 2024). Este feedback ganha ainda mais relevancia
no contexto da formagéo inicial de professores, pois os futuros professores
estdo a construir o seu conhecimento didatico, encontrando-se ainda no
inicio do desenvolvimento do seu conhecimento dos alunos e dos seus
processos de aprendizagem. Para estes, a avaliagdo formativa constitui
uma ferramenta essencial de reflexao e regulagéo, permitindo compreender
melhor o impacto das suas decisdes pedagogicas e melhorar

progressivamente a sua pratica.

Lopes e Silva (2020), apresentam um conjunto de ferramentas de avaliagéo
formativa que poderéo ser utilizadas para avaliar os alunos. As planificagdes
disponibilizadas no capitulo 4 “Propostas didaticas” incluem exemplos

praticos de ferramentas de avaliagdo formativa.
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Desenvolvimento da aula

O campo da planificagao relativo ao desenvolvimento da aula relaciona-se
diretamente com o conhecimento do professor sobre a pratica letiva e
subdivide-se em quatro fases, de acordo com o modelo das praticas de
ensino exploratoério: Introducéo da tarefa, Realizacdo da tarefa, Discusséo
da tarefa e Sistematizacéo das aprendizagens matematicas. No modelo de
planificacdo proposto, dentro de cada fase, sdo apresentados trés campos:
Desenvolvimento da aula; Promogao da aprendizagem matematica; Gestao
da aula. Esta parte da planificagao faz referéncia ao quadro conceptual das
praticas de ensino exploratorio apresentado no capitulo 2 “Praticas de

Ensino Exploratorio”.

A seguir, detalhamos o contelido de cada uma dessas partes. Para uma
melhor compreenséo do conteldo desta parte da planificagéo, devem ser
consultadas as definices e os aspetos a considerar em cada uma das
quatro fases, bem como as agBes de promogédo da aprendizagem
matematica e de gestdo da aula, disponiveis no capitulo 2 “Praticas de

Ensino Exploratério”.

Fase da
aula Descrigdo do desenvolvimento da aula

(Tempo)

° - Desenvolvimento da aula

1(% © -8 . ~ -~ . ~

o5 2 Devem ser descritas as agdes que o professor ira realizar durante a apresentagéo das
'8 SE tarefas, explicando o contexto, os objetivos e as ferramentas que os alunos irdo utilizar.
s

= Promogéo da aprendizagem matematica Gestao da aula
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Devem ser definidas as agdes que o
professor pretende desenvolver para
garantir que ocorra a aprendizagem por
parte dos alunos, como a familiarizagéo
dos alunos com o contexto da tarefa
(apresentagéo das ferramentas), o
esclarecimento da interpretacéo da
tarefa, a apresentagéo dos objetivos, o
estabelecimento de conexdes com
experiéncia anterior e a necessidade de
desafiar os alunos para o trabalho.

Devem ser definidas as ag¢des relacionadas
com a gestdo deste momento da aula. S&o
definidas as formas de organizagéo do
trabalho dos alunos e a organizagéo dos
materiais da aula.

Desenvolvimento da aula

Devem ser descritas as agdes que o professor ira realizar durante a realizagéo da tarefa,
como observar e fornecer a orientagdo necessaria para promover o desenvolvimento das
tarefas e garantir que os alunos trabalham de forma colaborativa. Deve ser especificado
como ird observar os alunos, como ird orienta-los ou se ira fazer registos e como.

&

g . Promogéo da aprendizagem matematica Gestdo da aula

52

o5 . -

o c Devem ser definidas as agdes que o

S € professor pretende desenvolver para Devem ser definidas as agdes relacionadas

ﬁ J garantir que ocorra a aprendizagem por com a gestdo deste momento da aula,

o parte dos alunos, como garantir o como as agdes que irdo promover o

e desenvolvimento da tarefa pelos alunos, trabalho de pares/grupos e como ira regular
registar as questdes que ira fazer durante | as intera¢des entre alunos. Também deve
a orientac@o e as pistas, representagdes e | ser esclarecido se ira pedir registos escritos
ideias que ird sugerir. Deve ainda ser e fornecer materiais, e como ira organizar a
descrito como ira manter o desafio discussao.
cognitivo e autonomia dos alunos.

Desenvolvimento da aula

Devem ser descritas as agbes que o professor ira realizar durante a discusséo das tarefas.
Deve ser descrito como serdo partilhadas e discutidas as diferentes estratégias e
solugdes encontradas pelos diferentes grupos.

o Promogéo da aprendizagem matematica Gestao da aula

o

g

85 Devem ser definidas as agdes que o

2 E professor pretende desenvolver para

§ g garantir que ocorra a aprendizagem por

& parte dos alunos. Deve ser descrito como Devem ser definidas as agdes relacionadas

a seréa promovida qualidade matematica com a gestdo deste momento da aula.
das apresentagdes dos alunos, Estas a¢Bes podem ser consultadas no
especificando se irdo ser pedidas quadro conceptual apresentado no capitulo
explicagdes e justificagdes e como serdo 2 “Préticas de Ensino Exploratorio”.

feitas. Como serdo reguladas as
interagdes entre os alunos, indicando o
tipo de questdes que serdo colocadas.
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Sistematizacgdo das aprendizagens

matematicas

(_ minutos)

Desenvolvimento da aula

Devem ser descritas as agbes que o professor ira realizar durante a sistematizacéo das
aprendizagens matematicas, especificando como sera realizada a sistematizacéo.

Promogéo da aprendizagem matematica

Gestdo da aula

Devem ser definidas as agdes que o
professor pretende desenvolver para
garantir que ocorra a aprendizagem por
parte dos alunos, especificando como ira
institucionalizar as ideias ou
procedimentos relativos aos contetidos
trabalhados.

Devem ser definidas as ag¢des relacionadas
com a gest&o deste momento da aula,
especificando como ira realizar a
sistematizagdo e que agdes irdo ter o
professor e os alunos.
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Neste capitulo serdo apresentadas propostas didaticas concebidas de
acordo com as praticas de ensino exploratério, com o objetivo de promover
o desenvolvimento do Pensamento Computacional através da exploragéo
de diferentes temas matematicos. Cada proposta didatica inclui uma
planificagcdo estruturada segundo o modelo de planificagdo criado, bem
como um conjunto de recursos necessarios a sua implementacéo. As
situacdes problematicas presentes nas folhas de exploracao, dirigidas ao 1.°
Ciclo do Ensino Basico, foram retiradas ou adaptadas de Mestre et al.
(2023), Canavarro et al. (2022) e Santos et al. (2022). Ja as tarefas de
avaliagdo formativa, sugeridas no final de cada proposta, foram retiradas

ou adaptadas de Lopes e Silva (2020).

Pecas Diferentes, Formas Iguais!

17

A Proposta Didatica 1 “Pecgas Diferentes, Formas Iguais!” destina-se ao 1.°
ano de escolaridade e integra o uso do tangram para explorar o conceito de
figuras congruentes. Para a implementac¢ao desta proposta recomenda-se
a exploragéo prévia do tangram por parte dos alunos. Esta exploragéo vai
permitir que os alunos explorem as pecgas e compreendam as suas formas
e possibilidades de encaixe. Esta fase inicial promove a familiarizagdo com
o material e estimula a curiosidade e a experimentag&o. Durante a tarefa, o
professor deve incentivar os alunos a comparar as pegas entre s,
identificando semelhancas e diferencas entre as formas construidas, bem

como a encontrar mais opgdes para a resolugio da tarefa. E importante que

as questdes colocadas durante a exploragdo permitam aos alunos a
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identificagdo do conceito de congruéncia. Sugere-se ainda que a tarefa seja
realizada em pequenos grupos, de modo a favorecer a comunicagéo entre
os alunos e a partilha de estratégias de resolugéo. Depois de realizada a
tarefa deve ser feita a discussido coletiva das descobertas dos alunos,
reforgando o conceito de figuras congruentes através da identificagdo dos
quadrados com o mesmo tamanho. A situacéo problematica presente na
folha de exploragéo desta proposta foi adaptada da Tarefa 35 “Descobrir

quadrados com o tangram” de Canavarro et al. (2022).

Proposta de planificagéo

A tabela seguinte apresenta a planificacdo da proposta didatica “Pecas
Diferentes, Formas Iguais!”, estruturada com base no modelo de
planificagcdo criado, seguindo a metodologia de uma pratica de ensino

exploratério.

Ano de escolaridade Area curricular Duragéo
1.°ano Matematica 90 minutos
Conhecimentos prévios Recursos

Fotocopias da folha de exploragéo

Reconhecer triangulos e quadrados; Folhas brancas (2 por grupo)
Saber distinguir o que ¢é diferente do que ¢ igual 1lapis, 1borracha e 1 caneta (por aluno)
ou semelhante. 1tangram por grupo

Folha de sistematizagéo
Tarefa de Avaliagéo Formativa - Tarefa 3-2-1
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Raciocinio
matematico

Conjeturar e generalizar

Formular e testar
conjeturas/generalizagdes, a
partir da identificag@o de
regularidades comuns a
objetos em estudo

Classificar

Classificar objetos atendendo
as suas caracteristicas

- - L . A. C. Perfil dos
Tema Topico Subtoépico Objetivo de aprendizagem
Alunos
1]
o) o @ .
2 S @ S Reconhecer figuras
® : 5 £ .
S g B % a Poligonos elementares, | congruentes, usando
4] , . . ;e
L9 g g 9] circulo e outras figuras | diferentes estratégias para
‘é’ & 5 explicar as suas ideias.
o
~ Extrair a informagao essencial
Abstracédo A-
de um problema.
~ Linguagens e
Estruturar a resolucéo de guag
problemas por etapas de textos
Decomposicdo menor complexidade de
modo a reduzir a dificuldade
_ do problema. B-
g
kel Reconhecer ou identificar Informagéo e
9] -
%: padrloe§ nc; processob<|3|e comunicagio
) resolugdo de um problema e
Q Reconhecimento de olue P
€ ~ aplicar os que se revelam
o padrdes ! ~
0 9] eficazes na resolugéo de c
a -
K] ° outros problemas
S S
: 5 semelhantes. Raciocinio e
3 £ resolucéo de
g il Desenvolver um
7 9 procedimento passo a passo | Problemas
4] _ h B
K Algoritmia (algoritmo) para solucionar um
o problema de modo a que este
o A
@ possa ser implementado. E-
Q
@ )
O Relaciona-
) Procurar e corrigir erros, mento
Depuragao testar, refinar e otimizar uma
dada resolugéo apresentada. | interpessoal
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Avaliacéo da aula

Tarefa de Avaliagdo Formativa - Tarefa 3-2-1

Fase da aula
(Tempo)

Descrigdo do desenvolvimento da aula

Introdug&o da tarefa
(15 minutos)

Desenvolvimento da aula

Entrega dos enunciados da situagéo problematica.

Leitura do enunciado da situagéo problematica por parte da professora.
Roda de ideias sobre os conhecimentos prévios dos alunos (identificagéo de
formas geométricas e as suas caracteristicas)

Entrega 2 tangrans a cada grupo de 2 alunos (pares)

Solicitagéo aos alunos que realizem a figura presente no enunciado da
situagao problematica (quadrado com 7 pegas)

Promogao da aprendizagem

e Gest&o da aula
matematica

Garantir a apropriagéo da tarefa pelos
alunos:

- Familiarizar com o contexto da tarefa
(apresentar os tangrans e o enunciado)
- Pedir aos alunos que partilhem o que
sabem sobre formas geométricas e
suas caracteristicas.

- Ler o enunciado e garantir que todos
compreendem o que é solicitado
(construir um quadrado com 7 pegas.

- Organizar os alunos em pares (2
alunos por grupo), garantindo que
cada grupo tenha 2 tangrans

e 1 enunciado.

Realizag&o da tarefa
(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Os alunos exploram o tangram autonomamente durante 5 minutos. Apds a
exploragéo a professora relé o enunciado e esclarece eventuais duvidas. Os
alunos resolvem a tarefa, sendo que devem manipular as pegas do tangram,
desenhar os quadrados encontrados assim como as pegas que os constituem
e recortar os quadrados obtidos.

Promogao da aprendizagem

e Gest&o da aula
matematica

Durante a exploragéo autonoma,
observar os alunos e fazer questées
orientadoras como "Que formas
geomeétricas conseguem identificar nas
pecas do tangram?” (desenvolvimento
da abstragéo) ou "O que acontece se
reorganizarem as pegas de outra
forma?” (desenvolvimento da
depuragao).

Incentivar os alunos a desenharem as
figuras a medida que v&o manipulando
as pecas, de modo a visualizarem
melhor as solugdes e, posteriormente, a
recortarem os quadrados que
desenharam.

- Circular pelos grupos e observar
as resolugdes;

- Garantir o registo escrito ou por
desenhos dos alunos;

- Identificar e registar resolu¢des
variadas;

- Definir a ordem para partilha das
resolugdes na fase seguinte.
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Incentivar os alunos a comparar os
quadrados recortados e a verificar se
existem quadrados com o mesmo
tamanho (desenvolvimento do
reconhecimento de padrdes).
Incentivar a partilhar com os colegas,
colocando questdes: "Como podem
explicar como formaram essa figura?”
ou “Que passos realizaram para formar
essa figura” (desenvolvimento da
decomposico e da algoritmia)

Discusséo da tarefa
(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Nas diferentes questdes sé@o selecionados diferentes grupos, tendo como
critérios de selegéo: os erros, as dificuldades e os raciocinios. Para além do
grupo selecionado, os restantes comentam de acordo com os seus

raciocinios.
A discussdo é mediada pela professora.

Promogéo da aprendizagem
matematica

Gest&o da aula

- Pedir explicagbes claras da resolugdo
partilhada;

- Pedir justificagdes sobre os resultados
e as formas de representagéo
utilizadas;

- Incentivar a comparagéo de
resolucdes, colocando questdes
orientadoras: "Alguém gostaria de
perguntar ao grupo como chegaram a
esta solug@o?” ou "Alguém tem uma
sugestdo de como poderiam modificar
esta solugao?”;

- Incentivar a anélise confronto e
comparagao entre as varias resolugdes
dos alunos.

- Regular as interagdes entre os
alunos;

- Pedir registos escritos;

- Promover e gerir as participagdes
dos alunos na discussé&o.

Sistematizagdo das
aprendizagens
matematicas
(15 minutos)

Desenvolvimento da aula

Resolugéo da folha de sistematizagéo de aprendizagens matematicas.

Promogéo da aprendizagem
matematica

Gest&o da aula

Sistematizar as aprendizagens
adquiridas:

- Identificar conceitos abordados ao
longo da tarefa, relacionando os
quadrados que tinham o mesmo
tamanho como sendo “figuras
geométricas congruentes”.

- Criar ambiente propicio para o
momento de sistematizacéo;

- Distribuir as folhas de
sistematizacgéo;

- Garantir o registo escrito das
resolugdes.
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Recursos

Apresenta-se, de seguida, uma proposta de folha de exploragéo concebida

para a implementacéo da proposta didatica descrita.

Pecgas Diferentes, Formas Iguais!

L e,

Tarefa adaptada de Mestre et al. (2023).

1. Observa o tangram. Identifica as pegas que tém a mesma forma e tamanho.

2. As 7 pegas do tangram podem formar um quadrado. Descobre outros quadrados que podes
construir com essas pecgas, sendo que, ndo é necessario utilizar todas as pegas. Desenha-os,
contorna as pegas que utilizaste e recorte os quadrados.

3. Compara os diferentes quadrados que formaste. Identifica que quadrados tém o mesmo
tamanho.
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Nota: Os campos de resposta apresentados sdo meramente ilustrativos,

devendo ser dado um maior campo de resposta na folha de exploracao

entregue aos alunos.

De seguida, apresenta-se uma proposta de folha de sistematizacdo
destinada a apoiar o processo de sistematizagdo das aprendizagens

matematicas.

Observa os varios quadrados formados com as pegas do tangram.

Quando conseguimos sobrepor completamente duas figuras dizemos que séo , OU seja,
tém a mesma e 0 mesmo

1. Liga os quadrados que tém o mesmo tamanho.

2. Completa a frase:
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Por Ultimo, sugere-se a Tarefa de Avaliagdo Formativa - 3-2-1, como técnica

de avaliagéo a utilizar na implementagéo da proposta.

3 coisas que achei interessantes...

2 coisas novas para mim...

Tquestéo que ainda tenho duvidas..
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Passo a Passo até ao Bolo!

1”

A Proposta Didatica 2 “Passo a Passo até ao Bolo!” destina-se ao 2.° ano de
escolaridade e integra o uso do robd Super Doc para explorar a criagéo e
representacao de itinerarios bem como a multiplicagéo no sentido aditivo.
Para a implementacao desta proposta, recomenda-se que os alunos ja
tenham conhecimentos prévios dos conceitos de orientagcdo espacial
(direita, esquerda, frente e tras). Ainda assim, o professor poderad comegar
por relembrar estes conceitos através de exemplos concretos,
relacionando-os com o movimento do proprio corpo antes da exploragao
dorobd. Deste modo, podera ser realizado o “Robd Humano” onde os alunos
déo instrugdes que os colegas deverdo seguir para efetuar um itinerario (por
exemplo: dar dois passos em frente, virar a direita, dar trés passos em
frente, etc). Para a realizac@o das tarefas os alunos deveréo ser organizados
em pequenos grupos de forma a facilitar a colaboragao e a partilha de
ideias. O professor devera acompanhar o trabalho dos alunos, colocando
questdes orientadoras de forma a garantir que os alunos compreendem as
tarefas a realizar e conseguem registar as resolucdes efetuadas. Depois de
discutidas as propostas de resolugdo dos grupos, o professor pode utilizar
o PowerPoint de sistematizacdo disponibilizado garantindo a
institucionalizagdo das ideias matematicas desenvolvidas ao longo da

sessao.

Proposta de planificagéo

Apresenta-se de seguida a planificacdo da proposta didatica “Passo a Passo

até ao Bolo!”, estruturada de acordo com o modelo de planificagao criado e
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orientada para o desenvolvimento de aprendizagens através de uma pratica

de ensino exploratério.

Ano de escolaridade

Area curricular

Duragéao

2.%ano

Matematica

90 minutos

Conhecimentos prévios

Recursos

Reconhecer conceitos de orientagéo espacial

(direita, esquerda, frente e tras).

Folha de Exploragcdo com uma receita de bolo

Folha de Exploragdo com as tarefas

PowerPoint de Sistematiza¢édo das aprendizagens

4 robds Super Doc + 4 Tapetes pedagégicos

Material de escrita

Tarefa de Avaliagdo Formativa - Cartdes

Seméforo
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A. C. Perfil

Tema Topico Subtépico Objetivo de aprendizagem dos Alunos

Tema matematico

Criar e representar
itinerarios, usando os termos

» o«

“virar a direita”, “virar a
Itinerarios esquerda”, “para cima”,
“para baixo” e “para a

frente”, para chegar ao seu

Geometria e medida
Orientagéo espacial

objetivo.

Interpretar e modelar

situagdes com a B-
Significado e usos da
multiplicagédo no sentido Informagéo e
multiplicagéo

NUmeros

aditivo, e resolver problemas | comunicagéo

associados.

C - Raciocinio

Extrair a informacgéo -
Abstracgo e resolucéo

essencial de um problema.
de problemas

Estruturar a resolugéo de

problemas por etapas de D-
Decomposic&o menor complexidade de Pensamento.
modo a reduzir a dificuldade | Crtico e
= do problema. pensamento
o0
= . e
5] kel criativo
2 3 Reconhecer ou identificar
€ 5
0 Q padrdes no processo de
« g E-
€ 9] resolugéo de um problema e )
3 Ie] Reconhecimento de Relaciona-
e c aplicar os que se revelam
kel g padrdes ) mento
9 & eficazes na resolugéo de .
g 2 interpessoal
®
S 9 outros problemas

semelhantes.

Desenvolver um
procedimento passo a passo
o (algoritmo) para solucionar
Algoritmia
um problema de modo a que
este possa ser

implementado.
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Depuragéo

Procurar e corrigir erros,
testar, refinar e otimizar uma

dada resolugéo apresentada.

tematica

Comunicagao ma

Expresséo de ideias

Descrever a sua forma de
pensar acerca de ideias e
processos matematicos,

oralmente e por escrito.

Discusséo de ideias

Ouvir os outros, questionar e
discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor

argumentos.

Representagdes

matematicas

Conexdes entre

representagdes

Estabelecer conexdes e
conversdes entre diferentes
representagdes relativas as
mesmas ideias/processos

matematicos.
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Avaliacéo da aula

Tarefa de Avaliagdo Formativa - Cartdes Semaforo

Fase da aula
(Tempo)

Descrigdo do desenvolvimento da aula

Introdugéo da tarefa

(15 minutos)

Desenvolvimento da aula

Organizagdo dos alunos por quatro grupos de quatro ou cinco elementos.

Dialogo sobre o texto da receita de bolo (abordado numa aula anterior).

Entrega das folhas de exploragéo a cada grupo.

Apresentacéo das tarefas relativas a folha de exploragéo.

Diélogo sobre os cuidados a ter no manuseamento dos robds e dos tapetes

pedagdgicos.

Promogao da aprendizagem

matematica

Gestdo da aula

- Relembrar a receita trabalhada;

- Esclarecer a interpretagéo da tarefa.

- Relembrar os cuidados a ter com os
robds e com os tapetes pedagogicos:
“N&o riscar nem sujar os tapetes
pedagogicos”.

“O robd deve ser manusea-lo com
cuidado.”

“Atencéo as indicagdes que dédo ao
robd para que ele néo caia e se

parta.”

Organizar a sala:

- Dividir a sala, por quatro ilhas;

- Distribuir um robo e 1 tapete por
cada ilha.

- Organizar os alunos, tendo em
conta o seu ritmo de aprendizagem,
formando grupos heterogéneos,
tendo em consideragéo os alunos
que apresentam Necessidades
Especificas, integrando-os em
grupos com alunos cujo ritmo de
aprendizagem e a capacidade de
raciocinio sé&o mais desenvolvidos.

- Distribuir as folhas de exploragao.
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Realizag&o da tarefa

(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Os alunos resolvem as tarefas da folha de exploragéo, em grupo, sabendo

que todos os elementos devem participar ativamente. Em cada grupo é

importante haver boa comunicagao, partilha de conhecimento e chegar a

um consenso de forma a decidirem a resposta que melhor se adequa a

questdo colocada.

A professora circula pela sala de forma a observar os diferentes raciocinios

dos alunos e a esclarecer eventuais duvidas, para ir selecionando os grupos

que irdo apresentar as suas resolugdes.

Promogao da aprendizagem

matematica

Gestdo da aula

- Garantir o desenvolvimento da
tarefa pelos alunos:

- Realizar questdes orientadoras para
cada tarefa:

Tarefa 1 (desenvolvimento da
abstracéo, da decomposigdo e da
algoritmia)

“Que ingredientes tém de recolher?”
“Qual é o caminho que véo fazer?”
“Ja pensaram nos passos todos que
tém de realizar? E como é que os vao
representar?”

“Seguiram todas as indicagdes?”
“Conseguiram fazer o caminho que
tinham pensado com o rob?”
Tarefa 2 e 2.1 (desenvolvimento do
reconhecimento de padrdes e da
depuragéo)

“Que outros bolos pensaram fazer?”
“Que ingredientes precisam?”

“Porqué esse bolo e ndo outro?”

- Circular pelos grupos e observar as
resolugdes;

- Incentivar a interagao entre os
elementos do grupo;

- Relembrar que é pretendido que
trabalhem em grupo, contribuindo
para a resolugéo da situagdo
problematica.

- Reforgar a importancia de
registarem o seu raciocinio na folha
de exploragéo.

- Identificar e selecionar as diversas
resolugdes (diferentes raciocinios e
dificuldades) para posterior
discusséo e apresentacdo das

respostas.
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“Apanharam todos os ingredientes
para o vosso bolo?”

“Ja pensaram nos passos todos que
tém de realizar? E como é que os véo
representar?”

Tarefa 3 (desenvolvimento da
depuragéo)

- Que ingredientes ainda ficaram no
tapete?

- Conseguem fazer um bolo diferente
com esses ingredientes? Seria um
bolo de qué?

Tarefa 4 (desenvolvimento do
Reconhecimento de padrées)

“O que significa “em comum”?”
“Quais s&o os ingredientes em

comum?”

Discussao da tarefa

(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Nas diferentes questdes séo selecionados diferentes grupos, tendo como

critérios de selegéo: os erros, as dificuldades e os raciocinios. Para além do

grupo selecionado, os restantes comentam de acordo com os seus

raciocinios.

A discusséo é mediada pela professora.

Promogéo da aprendizagem
matematica

Gestdo da aula

- Pedir que clarifiquem e justifiquem
as suas resolugdes;

- Incentivar as interagdes entre o
grupo a apresentar e os restantes
grupos;

- Questionar os alunos sobre os
diferentes raciocinios utilizados para

amesma pergunta:

- Criar ambiente propicio a
apresentagéo e discussdo das
resolugdes.

- Definir uma ordem de
apresentagao.

- Informar que o grupo a apresentar
deve explicar o seu raciocinio de

forma clara.
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“Todos os grupos pensaram desta - Promover e gerir as participagdes
forma?” dos alunos na discusséo.

“Algum grupo tem uma resolugéo
diferente?”

“Encontraram mais solugdes?”

- Incentivar os alunos a comparem as
diversas solugdes apresentadas pelos

grupos.

Desenvolvimento da aula

Sistematizag@o das funcionalidades do rob através de um PowerPoint,
apresentagéo das propostas de resolugédo das professoras e comparagéo
com as resolugdes partilhadas.

Registo das resolugdes apresentadas.

Promogéo da aprendizagem

Sistematizacéo das o
matematica

Gestdo da aula

aprendizagens

matematicas

Sistematizar as aprendizagens - Criar ambiente propicio para o
adquiridas: momento de sistematizagéo;

(15 minutos) - Clarificar as funcionalidades do - Distribuir folhas para registo das
robd (setas, lixo, estrela, on/off); resolucdes;
- Relacionar a orientacéo espacial - Projetar as resolugdes das tarefas;
com a realidade (o nosso corpo) e o - Garantir o registo escrito das

robd através de exemplos concretos; | propostas de resolugéo.
- Evidenciar que existem diferentes
raciocinios (corretos) para a resolugéo

de uma tarefa.
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Recursos

Apresenta-se em seguida uma proposta de folha de exploracdo com uma

receita de bolo a utilizar como tema indutor da proposta didatica.

Receita de Bolo de Laranja

Para esta atividade, vamos precisar de:

- Seis ovos

- Uma chavena de agucar branco

- Duas chavenas de farinha

- Uma colher de sopa de fermento em po

- Sumo e raspa de uma laranja

Preparagéo:

1. Separar as gemas das claras.

2. Bater as gemas com o agucar.

3. Juntar o sumo da laranja e a farinha. Continuar a bater.

4. Adicionar a raspa da laranja e o fermento. Continuar a bater.
5. Bater as claras até ficarem em castelo e juntar ao preparado.

6. Levar ao forno a 180° C durante 40 minutos.
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De seguida, apresenta-se uma proposta de folha de exploragéo destinada a

orientar a implementagéao da proposta didatica em contexto de sala de

aula.

Observa a figura abaixo onde esta representado o tapete do robd Super Doc e a casa de partida para o
robd.

9 «

Qual é o caminho que tens de fazer para recolheres todos os ingredientes necessarios para o teu

bolo? No final, ndo te esquegas que o bolo tem de ir para forno!
Planeia aqui os passos que tens de dar:

1.° passo

2.° passo
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3.° passo

Agora, utiliza o robd para fazer o caminho que pensaste na questéo anterior.

2. Que outro bolo podes fazer? Com que ingredientes?

21 Recolhe todos os ingredientes que necessitas para fazeres o bolo que escolheste.

3. Achas que conseguias fazer outros bolos com os ingredientes que estéo no tapete?

Se sim, quais?

4. O que tém em comum esses bolos?
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Nota: Os campos de resposta apresentados sdo meramente ilustrativos,
devendo ser dado um maior campo de resposta na folha de exploragéo

entregue aos alunos.

De forma a sistematizar as aprendizagens matematicas desenvolvidas com
esta proposta didatica, apresenta-se uma proposta de PowerPoint de

Sistematizagao.

Exploracdo do
R0b6 SU,DE'/’DOC Tem setas que permitem que o robd gire para a

esquerde (roxa) e para a direita (azul).
O botdo do OK (verde) serve para o robd
Tem setas que nos cumprir com as indicagdes dadas.
permitem andar
para a frente O botdo do “lixo” serve para apagar as
(laranja) e para indicagdes dadas.
tras (amarela).

O rob6 tem um
botdo que o liga e
desliga.

1.° Passo: Girar para a esquerda;

2.° Passo: Andar um passo para a frente e apanhar os
ovos;

3.0 Passo: Girar para a direita;

4.2 Passo: Andar quatro passos para a frente e apanhar
0 aglcar;

5.2 Passo: Girar para a esquerda;

6.2 Passo: Andar dois passos para a frente e apanhar a
laranja;

7.2 Passo: Girar para a esquerda;
82 Passo: Andar trés passos para a frente e apanhar o 2. Que outro bolo podes fazer? Com que
fermento; ingredientes?

9.2 Passo: Girar para a direita;
10.° Passo: Andar um passo para a frente e apanhar a O outro bolo que posso fazer é o de magd, com os
farinha; seguintes ingredientes: magd, farinha de aveia,
11.° Passo: Andar um passo para a frente; fermento, ovos, aglicar mascavado e éleo de coco.

12.° Passo: Girar para a direita;

13.° Passo: Andar trés passos para a frente e chegar ao
forno.
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3. Achas que conseguias fazer outros bolos com
os ingredientes que estdo no tapete? Se sim,
quais?

Sim, ainda consigo fazer o bolo de maga, o de

chocolate, o de iogurte,
também, o de noz.

o de cenoura e,

4. O que tém em comum esses bolos?

Os ingredientes que os bolos tém em comum, sdo: os
ovos, a farinha, o aglcar e o fermento.

Para terminar, apresenta-se uma de Tarefa de Avaliagéo Formativa que foi

adaptada para a implementacao desta proposta didatica.

Verde: Uma coisa que compreendi muito bem.

Amarelo: Uma coisa que compreendi mais ou menos e que gostaria de aprender melhor.

Vermelho: Uma coisa que ndo compreendi e que preciso de ajuda.
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De estacao em estacgédo: Jogar, Registar e Aprender!

A Proposta Didatica 3 destina-se ao 2.° ano de escolaridade e visa a
exploracéo de itinerarios, bem como a leitura e interpretagéo de plantas,
promovendo a interdisciplinaridade da matematica com a atividade fisica.
Parta desta proposta é realizada fora da sala de aula, pelo que, é necessario
a existéncia de um espago amplo para criar “estagdes” que os alunos irdo
percorrer. Durante a primeira parte da sesséo, os alunos serdo organizados
em grupos de quatro ou cinco elementos e deveréo percorrer diferentes
estacbes de jogos, registando os caminhos que percorrem. Dado que as
estagdes envolvem atividade fisica, recomenda-se uma supervisdo
redobrada do professor e, se possivel, a colaboragdo de auxiliares de agao
educativa. Ao longo da realizagdo dos percursos, recomenda-se que o
professor va acompanhando os grupos e incentive o registo das estac¢des
que percorrem uma vez que este registo sera essencial para a segunda parte
da sesséo. Na segunda parte da sesséo, ja na sala de aula, o professor deve
colocar questdes orientadores de forma a garantir que os alunos
compreendem o que lhes esta a ser questionado. Depois da discussao e
partilha das resolugdes efetuadas, o professor podera utilizar a folha de
sistematizagdo disponibilizada para sistematizar as aprendizagens

matematicas desenvolvidas ao longo da aula.

Proposta de planificagéo

A planificagdo para a proposta didatica “De estagdo em estagéo: Jogar,

Registar e Aprender!” é apresentada na tabela seguinte, organizada segundo
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o modelo de planificagéo criado e baseada na metodologia das praticas de

ensino exploratorio.

sequéncias;

Descrever a posicao relativa de pessoas.

Ano de escolaridade Area curricular Duragéo
2.%ano Matematica 120 minutos
Conhecimentos prévios Recursos
Identificar e descrever regularidades em Quadro e Giz;

Lapis, borracha e caneta (por aluno)

Folha de exploragao;

Trés cordas;

Cinco arcos;

Cinco bolas;

Tarefa de Avaliagdo Formativa - Tarefa 3-2-1

(adaptagéo)
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_‘
o
3
D

Topico

Subtépico

Objetivo de aprendizagem

A. C. Perfil
dos Alunos

Tema

matematico

Geometria e

medida

Orientagéo
espacial

Itinerarios

Criar, representar e

comparar itinerarios.

Vistas e Plantas

Ler e interpretar plantas.

Capacidades matematicas

Pensamento computacional

Abstracéo

Extrair a informacgéo

essencial de um problema.

Decomposicéo

Estruturar a resolucéo de
problemas por etapas de
menor complexidade de
modo a reduzir a dificuldade

do problema.

Reconhecimento de

padrdes

Reconhecer ou identificar
padrdes no processo de
resolucéo de um problema e
aplicar os que se revelam
eficazes na resolugéo de
outros problemas

semelhantes.

Algoritmia

Desenvolver um
procedimento passo a passo
(algoritmo) para solucionar
um problema de modo a que
este possa ser

implementado.

Depuragéo

Procurar e corrigir erros,
testar, refinar e otimizar uma

dada resolugéo apresentada.

Resolugédo de
problemas

Processo

Reconhecer e aplicar as
etapas do processo de

resolucéo de problemas.

B -
Informagéo e

comunicagéo

C - Raciocinio
e resolucéo

de problemas

D -
Pensamento.
critico e
pensamento

criativo
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Estratégia

Reconhecer a corregéo, a
diferenca e a eficacia de
diferentes estratégias da

resolucéo de um problema.

Avaliacéo da aula

Tarefa de Avaliagdo Formativa - Tarefa 3-2-1 (adaptacéo)

Fase da aula
(Tempo)

Descrigdo do desenvolvimento da aula

Introdugéo da tarefa

(20 minutos)

Desenvolvimento da aula

Na sala de aula, as professoras explicam aos alunos que irdo para a rua

realizar algumas tarefas. Os alunos, em grupos, levantam-se e formam uma

fila Unica na porta da sala para se deslocarem até ao exterior.

Promogao da aprendizagem

matematica

Gestdo da aula

-Familiarizar com o contexto da
tarefa;

- Esclarecer a interpretagéo da tarefa;
- Estimular o trabalho colaborativo;

- Desafiar para o trabalho.

- Estipular tempos para o trabalho a
desenvolver em cada uma das fases
da aula;

- Definir formas de organizagéo do
trabalho - grupos de quatro e cinco
elementos;

- Organizar materiais de aula.

Realizag&o da tarefa

Desenvolvimento da aula
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(50 minutos)

Ao chegar ao espago exterior, é explicado aos alunos que teréo de ir a quatro

estagdes que tém diferentes jogos.

Um dos jogos ¢ o da “Mosca”, sendo que neste estéo trés cordas no chao,
espagadamente, e os alunos terdo de saltar sobre as mesmas sem lhes tocar
e onde ficar o calcanhar da crianca é onde se move a corda extrema,
aumentando o espago do salto e, consequentemente, a dificuldade. Neste
jogo, deverdo saltar primeiramente ao pé-coxinho, depois a pés juntos e, por
ultimo, saltar com passos largos. O outro jogo ¢ o das cadeiras adaptado,
pois sera com arcos. Estes encontram-se dispostos de forma aleatoria e os
alunos deverdo deslocar-se num espaco delimitado com deslocamentos
orientados pelas professoras: pé-coxinho direito e esquerdo, pés juntos,
cocoras e caranguejo. Deverao circular nestas formas enquanto ouvem uma
musica e quando esta é parada, com o mesmo deslocamento, deverdo
colocar-se dentro de um arco. Estes vao sendo retirados, um a um, em cada
ronda, restando apenas um arco e duas criangas, pois a que ndo conseguir
ficar num, sera “eliminada” do jogo, aumentado assim o grau de dificuldade.
O jogo da outra estagéo sera o dos passes, onde os alunos trocam a bola
entre eles, sendo que serdo acrescentadas bolas ao jogo, uma de cada vez,
e, por isso, serd promovida a concentragéo e atengéo dos alunos, pois
havendo mais do que uma bola, nem todos estardo disponiveis para a
receber. O Ultimo jogo é o da “macaca”, usando o desenho que a escola tem
no chao. O jogo sera igual ao tradicional, acrescentando apenas diferentes
formas de se deslocarem, sendo que para além do pé-coxinho, deverédo
fazé-lo a pés juntos, a “tesoura” e passada lateral, aumentando uma vez
mais o nivel de dificuldade. Os grupos teréo de ir a todas as estagdes e para
as concretizar, deverdo comegar todos no ponto “P” (portéo) e depois,
simultaneamente, cada um tem de ir para uma estagéo (cada uma
designada com uma letra: A, B, C e D). No entanto, os grupos s6 podem
passar pela mesma estagéo uma Unica vez. Cada vez que chegarem a uma
estagdo, deverdo, na folha de exploragéo, registar o caminho que

percorreram até chegar a essa.

No fim de terem concluido as quatro estagdes, os grupos voltarédo para a

sala de aula e devem acabar de responder a folha de exploracéo.
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Promog&o da aprendizagem

matematica

Gestéo da aula

- Promover o registo dos caminhos
percorridos nas folhas de exploracéo;
- Incentivar a exploragdo do
sequenciamento numérico na ordem
das estagdes visitadas;

- Pedir clarificagdes e justificagdes;

- Desafiar todos os alunos a
realizarem percursos diferentes;

- Colocar questdes orientadoras para
cada tarefa da folha de exploragéo:
Tarefa 1

Tarefa 1.2 (desenvolvimento da
abstracéo)

- Que regras que tinham de respeitar?
Ent&o o que dizia no enunciado que
foi importante para conseguirem
realizar a tarefa? Sublinhem o que foi
importante.

Tarefa 1.3. (desenvolvimento da
algoritmia)

« De que forma podem registar os
passos que percorreram? O que
fizeram em primeiro lugar? E depois
disso?

Tarefa 1.4. (desenvolvimento da
depuracéo)

« Sera que so existia essa
possibilidade de caminho a percorrer?
Que outros percursos podiam ter
realizado?

Tarefa 1.4.1 (desenvolvimento do

reconhecimento de padrdes)

- Organizar o percurso e as estagdes;
- Orientar os alunos para que apenas
possa estar um grupo em cada
estacéo;

- Explicar de forma clara o jogo a
realizar em cada estagao;

- Observar o desempenho dos
grupos, intervindo conforme seja
necessario;

- Regular as interagdes entre os
alunos;

- Pedir registos escritos;

- Fornecer materiais a usar - folha de
exploracéo;

- Lembrar que estéo a trabalhar em
grupo, por isso, devem discutir as
respostas em conjunto;

- Alertar para o tempo restante de
resolucéo da tarefa;

- Identificar e selecionar resolu¢des

variadas para a fase de discusséo.
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- De entre essas outras
possibilidades, ha alguma coisa em
comum/que se repete? O que?
Tarefa 1.5. (desenvolvimento da
depuracéo)

- Tentem percorrer estes caminhos
na planta da escola, conseguem
percorrer todos? Porque é que

conseguem/ ndo conseguem?

Discusséo da tarefa

(40 minutos)

Desenvolvimento da aula

Sera discutido, com a turma, qual o caminho que cada grupo realizou e se

estdo todos corretos, pois se algum grupo tiver repetido uma estacéo,

significa que ndo cumpriu a regra. Apos isso, através da questéo-orientadora

“Sera que podiam ter ido por outros caminhos?” deveréo ser exploradas as

solugBes que existem.

Sera efetuada a partilha das resolugdes efetuadas pelos grupos na folha de

exploracéo.

Promogéo da aprendizagem
matematica

Gestéo da aula

- Pedir explicagbes claras das
resolugdes;

- Pedir justificagdes sobre os
resultados e as formas de
representacgéo utilizadas;

- Incentivar o questionamento para
clarificagcdo de ideias apresentadas
ou esclarecimento de duvidas;

- Incentivar andlise, confronto e
comparagao entre as resolugdes;

- Identificar e colocar a discussdo

erros matematicos das resolugdes.

- Dar por terminado o tempo de
resolucéo da tarefa pelos alunos;

- Facilitar a discuss&o através da
organizagéo, garantindo a
participagéo de todos os alunos;

- Promover atitude de respeito e
interesse genuino pelos diferentes
trabalhos apresentados;

- Orientar os alunos a registarem os
percursos que o grupo que esta a

apresentar realizou;
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- Colocagéo de questdes
orientadoras:

+ Quantos caminhos criaram?
+ Como podemos verificar as
solugdes?

- Sera que existem mais hipéteses?

- Direcionar a discussdo para a
preparar a transigao para a proxima

fase da aula.

Sistematizagdo das
aprendizagens

matematicas

(10 minutos)

Desenvolvimento da aula

De modo a sistematizar as aprendizagens matematicas, sera distribuida uma

folha de sistematizag&@o que seré realizada em grupo.

A aula termina com a realizagéo da Tarefa de Avaliagéo Formativa - Tarefa

3-2-1(adaptagio).

Promogéo da aprendizagem
matematica

Gestéo da aula

- Colocar questdes orientadoras:

+ Reconhecem algumas semelhangas
entre as resolugdes apresentadas
pelos grupos?

- Desafiar os alunos a sugerirem mais
percursos de modo a encontrarem o
maior nimero possivel de percursos;
- Sistematizar as aprendizagens
através de uma folha de exploracéo;
- Identificar conceito(s)
matematico(s), clarificar a sua
definigdo e explorar representagdes
multiplas;

- Identificar procedimento(s)
matematico(s), clarificar as condigdes
da sua aplicagdo e rever a sua
utilizacéo;

- Reforgar aspetos-chave para o seu

desenvolvimento.

- Dar por terminado o tempo de

resolucéo da tarefa pelos alunos;
- Facilitar a discussdo através da
organizagéo, garantindo a

participagdo de todos os alunos;

P.77




Pensamento Computacional e Prdticas de Ensino Exploratério em Matemdtica Elementar:
Propostas Diddticas para o 1.° Ciclo do Ensino Bdsico

Recursos

De seguida é apresentada uma sugestéo de folha de exploragéo criada

como recurso de apoio a concretizagao da proposta didatica descrita.

Planta da Escola

—/

eI 8
P - Ponto de partida

Legenda:

P - Ponto de Partida

Estagdo A - Jogo dos Arcos

Estagéo B - Jogo da Mosca

Estagéo C - Jogo da Macaca

Estagdo D - Jogo dos Passes

1. Tendo em conta a planta da Escola, o teu grupo devera passar por todas as estagdes, comegando

no ponto P (ponto de partida), ndo sendo permitido repeti-las.

No exterior:

1.1. Indica a sequéncia que o teu grupo realizou para percorrer todas as estagdes.

Na sala de aula:

1.2. Quais as informagdes mais importantes que o grupo considerou para percorrer todas as estagdes?
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1.3. Indica a sequéncia de passos que o grupo seguiu para passar em todas as estagdes.

1.4. Conseguem encontrar mais solugdes? Quais?

1.4.1. Que semelhancas identificam nas solugdes que encontraram?

1.5. Assinala a alinea que o grupo considera possivel de percorrer, seguindo as indicagdes que foram
dadas:
O PABCB [0 PDACD [0 PBACB O PCABD

1.5.1.Justifica a tua resposta.

Nota: Os campos de resposta apresentados sdo meramente ilustrativos,
devendo ser dado um maior campo de resposta na folha de exploragéo

entregue aos alunos.

Segue-se uma proposta de folha de sistematizagéo, elaborada com o
objetivo de sistematizar as aprendizagens matematicas desta proposta

didatica.
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1. O nosso amigo Castor quer nadar por todos os rios, mas so6 lhe é permitido passar por cada rio uma

Unica vez.

Tarefa adaptada de Espadeiro (2021).

1.1. Observa o seguinte percurso:D-A-B-G-C-B-E-H-F

1.1.2. O Castor pode nadar seguindo este percurso? Porqué?

1.1.3. Explica qual foi a informagao relevante que consideraste para a resposta anterior.

1.2. Cria 2 percursos para o nosso amigo Castor poder nadar pelos rios.

1.2.1. Consegues identificar algum padréo nos percursos que criaste?
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Apresenta-se, por Ultimo, uma proposta de Tarefa de Avaliagdo Formativa

a utilizar no final da implementacéo da proposta didatica.

1. Indica trés coisas que aprendeste nesta aula.

2. Indica dois momentos da aula que tenhas considerado interessantes.

3. Indica uma dificuldade que tenhas sentido nesta aula.

4. Pinta o emoji que corresponde ao teu empenho nesta aula.
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Todos a ligar! A Matematica dos telefonemas!

A Proposta Didatica 4 destina-se ao 3.2 ano de escolaridade e tem como
principal objetivo explorar regularidades em sequéncias de crescimento,
promovendo a capacidade de identificar padrées e continuar uma
sequéncia dada. Recomenda-se que os alunos resolvam as tarefas em
grupos de quatro ou cinco elementos, permitindo a aprendizagem
colaborativa e a troca de ideias. No decorrer da realizacdo da tarefa, se
forem observadas dificuldades nos alunos, recomenda-se que o professor
incentive os alunos a simularem os telefonemas entre os elementos do
grupo, por exemplo, dando apertos de méo entre si. Para sistematizagéo
das aprendizagens matematicas sugere-se a utilizacdo da folha de
sistematizagéo disponibilizada que auxiliara os alunos a compreender as
relagdes numéricas exploradas ao longo da tarefa. A situagéo problematica
presente na folha de exploragéo desta proposta foi adaptada da Tarefa 21

“Quantos telefonemas?” de Canavarro et al. (2022).

Proposta de planificagao

A planificagdo da proposta didatica “Todos a ligar!l A Matematica dos
telefonemas!” é apresentada na tabela seguinte, construida com base no

modelo de planificago criado.

Ano de escolaridade Area curricular Duragéo

3.°ano Matematica 90 minutos
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Conhecimentos prévios

Recursos

Conhecer nimeros até 100;

resolver situagdes problematicas com adi¢éo e

Fotocopias da folha de exploragéo

Folhas brancas (2 por grupo)

subtracdo
1lapis, 1 borracha e 1 caneta (por aluno)
Folha de sistematizagéo
Tarefa de Avaliagdo Formativa - Bilhetes a Saida
) L . A. C. Perfil
Tema Topico Subtépico Objetivo de aprendizagem
P P d P g dos Alunos
€
o @ . .
9] 28 ) Continuar uma sequéncia de
sk | £ aofi! Sequéncias de ) )
== @ S ) crescimento respeitando as
L g 0 T2 crescimento ) ) » A-
@ < S 9 regularidades identificadas.
£ 0 linguagens e
o4
textos
Extrair a informagéo
Abstracéo
essencial de um problema. B
= j =
@ S Estruturar a resolugéo de Informagéo e
o kel -
© E problemas por etapas de comunicacao
s 5
% g— Decomposigéo menor complexidade de
o] ) . - iocini
g o modo a reduzir a dificuldade | C ~ Raciocinio
[} e ~
o S do problema. e resolugéo
e
k3] (Eﬁ de problemas
§ a Reconhecer ou identificar
9]
@] a . ~
Reconhecimento de padrdes no processo de
padrdes resolucéo de um problema e
aplicar os que se revelam
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eficazes na resolugéo de E-

outros problemas Relaciona-
semelhantes. mento
Desenvolver um interpessoal

procedimento passo a passo

(algoritmo) para solucionar

Algoritmia
um problema de modo a que
este possa ser
implementado.
Procurar e corrigir erros,
Depuracéao testar, refinar e otimizar uma

dada resolugéo apresentada.

Formular e testar

conjeturas/generalizac¢des, a

8 Conjeturar e

R partir da identificagdo de
< generalizar

I regularidades comuns a
@

£ objetos em estudo

lg

% Classificar objetos

«a e .

k) Classificar atendendo as suas

caracteristicas

Avaliacéo da aula

Tarefa de Avaliagdo Formativa - Bilhetes a Saida

Fase da aula

Descrigdo do desenvolvimento da aula
(Tempo)

Desenvolvimento da aula

Introdugéo da tarefa L L .
A aula inicia com a organizagdo dos alunos em grupos. De seguida, a

15 minutos
( ) professora entrega dos enunciados da situagéo problematica, & as tarefas e

esclarece eventuais duvidas.
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Promog&o da aprendizagem

matematica

Gestéo da aula

- Garantir a apropriagdo da tarefa
pelos alunos:

- Esclarecer a interpretagéo da tarefa
- Estabelecer objetivos (o que se quer

saber? /o que esté a ser pedido?)

- Organizar os alunos, tendo em
conta o seu ritmo de aprendizagem,
formando grupos heterogéneos de
quatro elementos,

- Entregar as folhas de exploragéo.
- Preparar materiais
complementares (papel, esquemas,

lapis).

Realizag&o da tarefa

(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Durante a realizagdo da tarefa, os alunos trabalham em pequenos grupos,

explorando diferentes formas de resolver as tarefas propostas, podendo

recorrer a diversos tipos de representagdes como desenhos, esquemas ou

tabelas. A professora circula pela sala, inteirando-se dos raciocinios,

colocando questdes orientadoras, sem validar as respostas.

Promogao da aprendizagem

matematica

Gestdo da aula

- Garantir que os alunos resolvem as
tarefas;

- Esclarecer duvidas;

- Realizar questdes orientadoras para
as tarefas apresentadas

Tarefa 1 (desenvolvimento da
abstrac&o)

- O que dizia no enunciado que foi
importante para conseguirem realizar
a tarefa? Sublinhem o que foi
importante.

Tarefa 2 (desenvolvimento da

algoritmia)

- Circular pelos grupos e observar as
resolucdes;

- Garantir que todos os alunos estéo
envolvidos na tarefa

- Garantir o registo escrito ou por
desenhos dos alunos;

- Identificar e registar as resolugdes
variadas;

- Definir a ordem para partilha das

resolugdes na fase seguinte.
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+ O que fizeram em primeiro lugar
para resolver as tarefas? E depois
disso?

Tarefa 3 (desenvolvimento do
reconhecimento de padrdes)

- De entre as trés resolugdes que
efetuaram, ha alguma coisa em
comum/que se repete? O qué?

- Pedir justificagdes das respostas

dos alunos.

Discussao da tarefa

(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Para discusséo da resolugéo das tarefas, cada grupo, selecionado pela

professora, dirige-se ao quadro de giz e partilha com os restantes colegas as

resolugdes efetuadas.

Promogéo da aprendizagem
matematica

Gestéo da aula

- Pedir explicagbes claras das etapas
realizadas na resolucéo das tarefas
(desenvolvimento da decomposigéo);
- Pedir justificagdes sobre as
resolugdes e as formas de
representagao utilizadas;

- Incentivar a comparacéo de
resolugdes;

- Incentivar a anélise confronto e
comparagao entre as varias
resolugdes dos alunos

(desenvolvimento da depurago).

- Regular as interagdes entre os
alunos;

- Pedir registos escritos;

- Promover e gerir as participagdes

dos alunos na discusséo.
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Desenvolvimento da aula

Os alunos resolvem a folha de sistematizacéo de aprendizagens
matematicas em grande grupo. A aula termina com a resolugéo da Tarefa de

Avaliacdo Formativa.

Sistematizagdo das

aprendizagens Promog&o da aprendizagem

s Gestéo da aula
matematica

matematicas

- Criar ambiente propicio para o
(15 minutos)

Sistematizar as aprendizagens momento de sistematizago;
adquiridas: - Distribuir as folhas de
- Garantir que os alunos resolvem e sistematizac@o e a Tarefa de

compreendem as tarefas da folha de | Avaliagdo Formativa;
sistematizagéo - Garantir o registo escrito das

resolucdes

Recursos

Apresenta-se, de seguida, uma proposta de folha de exploragdo a

implementar no ambito da proposta didatica descrita.

Todos a ligar! A Matematica dos telefonemas!

Cinco alunos ganharam um concurso. Quando souberam da noticia, telefonaram uns aos outros a

felicitarem-se.
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Tarefa adaptada de Santos et al. (2022)

1. Descobre quantas chamadas tiveram de fazer os cinco amigos para se felicitarem todos entre si...

2. E se fossem seis amigos, quantas chamadas fariam?

3. E se fossem sete amigos, quantas chamadas fariam?

Quando terminares a resolugdo das tarefas |, Il e lll, resolve as tarefas seguintes:
1. Sublinha todos os elementos do enunciado que consideraste fundamentais para resolver as tarefas
I, el

2. Indica a sequéncia de procedimentos, passo a passo, que seguiste para resolveres as tarefas.

3. Existem passos em comum entre as resolugdes das trés tarefas? Indica-os.
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Nota: O campo de resposta apresentado € meramente ilustrativo, devendo

ser dado um maior campo de resposta na folha de exploragédo entregue aos

alunos.

De forma de sistematizar as aprendizagens, apresenta-se uma proposta de

folha de sistematizacéo.

1. Completa as frases seguintes:

Num grupo de cinco amigos, o primeiro amigo vai telefonar a __ amigos.

a algum amigo? Justifica.

O segundo amigo, como j& néo vai ter de telefonar ao primeiro, vai telefonar a __ amigos. O terceiro

amigo vai telefonar a __amigos. O quarto amigo vai telefonara __amigos. O quinto amigo vai telefonar

Para calcular o niUmero total de telefonemas devo adicionar:

5 amigos . (] 5+4+3+2+1
6 amigos (] (] 6+5+4+3+2+]1
7 amigos . . 4434241

2. Liga o grupo de amigos a adigdo que corresponde aos telefonemas efetuados.

Como técnica de avaliagéo da aula, apresenta-se uma adaptacgéo da

Tarefa de Avaliagdo Formativa - Bilhetes a Saida.
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Hoje, na aula, aprendi...

Hoje, na aula, ndo compreendi...

Uma questéo que tenho sobre a aula é...
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Programar para adicionar: O uso dos solos em Portugal!

A Proposta Didatica 5 destina-se ao 4.° ano de escolaridade e tem como
objetivo a exploragédo da adigdo e subtragdo de nUumeros decimais com
recurso ao ambiente de programagéo Scratch. Para esta proposta, onde os
alunos deveréo estar organizados em pequenos grupos, recomenda-se a
exploragéo do Scratch antes de se iniciar a resolucdo das tarefas. Neste
sentido, disponibiliza-se um guido de exploragéo do Scratch com instrugdes
simples para o aluno seguir e pequenas tarefas para realizar. Durante toda
a sessdo, recomenda-se que o professor circule pela sala, garantindo que
todos os alunos estéo envolvidos na realizagéo das tarefas e compreendem
as instrugdes dadas. O professor devera ainda incentivar os alunos a
registarem, na folha de exploragéao, os procedimentos realizados e as
resolugdes efetuadas no Scratch. Este registo permitira nao sé a partilha das
estratégias com os colegas, mas também a analise do professor e a
consulta dos proprios alunos sempre que necessario. Depois da partilha e
da discussdo das resolugbes, o professor devera sistematizar as
aprendizagens matematicas, garantindo a compreensao da relagéo entre as
resolucdes efetuadas no Scratch e a adicdo e subtracdo de numeros

decimais, conforme se verifica na folha de sistematizacéo disponibilizada.

Proposta de planificagao

A proposta didatica “Programar para adicionar: O uso dos solos em
Portugal!” encontra-se planificada na tabela seguinte, de acordo com os

pressupostos de uma pratica de ensino exploratério.
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Propostas Diddaticas para o 1.° Ciclo do Ensino Bdsico

Ano de escolaridade Area curricular Duragéo
4.9 ano Matematica 90 minutos
Conhecimentos prévios Recursos

Compreender e usar o algoritmo da adigdo

Gui&o de Exploragéo do Scratch
Folha de Exploragdo

folha de sistematizacéo
Material de escrita
Computador

Projetor

Tarefa de Avaliagdo Formativa

A. C. Perfil
Tema Topico Subtépico Objetivo de aprendizagem
P P d P g dos Alunos
e o Investigar, formular e
g © 9 o ~ - L .
o = £ 3 2 Relagdes numéricas e | justificar conjeturas sobre
S O 2 &
[ P . ~ ;.
L9 20 [ algébricas relagdes numéricas em B-
@ < g ¢
E x .
u contextos diversos. Informacéo e
comunicacao
Extrair a informagéo
Abstracéo
essencial de um problema. o
C - Raciocinio
= i x
o S Estruturar a resolugéo de e resolucéo
o kel
B Q
© 8 problemas por etapas de de problemas
s 5
3 g Decomposigéo menor complexidade de
®©
o] ) . -
g o modo a reduzir a dificuldade )
o 32
° c do problema. Pensamento.
) -
o (Eﬁ critico e
@ - —
Q 2 Reconhecer ou identificar
@ o} pensamento
@] a . o
Reconhecimento de padrdes no processo de .
criativo
padrdes resolucéo de um problema e
aplicar os que se revelam
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eficazes na resolugéo de
outros problemas

semelhantes.

Algoritmia

Desenvolver um
procedimento passo a passo
(algoritmo) para solucionar
um problema de modo a que
este possa ser

implementado.

Depuracéao

Procurar e corrigir erros,
testar, refinar e otimizar uma

dada resolugéo apresentada.

Expresséo de ideias

tematica

Descrever a sua forma de
pensar acerca de ideias e
processos matematicos,

oralmente e por escrito.

Discusséo de ideias

Comunicagado ma

Ouvir os outros, questionar e
discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor

argumentos.

Estratégias

Resolugédo de
problemas

Aplicar e adaptar estratégias

diversas

E -
Relaciona-
mento

interpessoal

Avaliacéo da aula

Tarefa de Avaliagdo Formativa

Fase da aula
(Tempo)

Descrigdo do desenvolvimento da aula

Desenvolvimento da aula
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Introdugéo da tarefa

(20 minutos)

Os alunos s&o organizados em grupos de quatro ou cinco elementos. Em

seguida, séo distribuidos os guides de exploragdo do Scratch, que os alunos

deverdo seguir para a exploragé@o da plataforma. Os grupos iniciam entéo a

exploragéo do Scratch, seguindo as etapas que estdo definidas no guido.

Por fim, sdo entregues as folhas de exploragéo com as tarefas a realizar

pelos alunos.

Promog&o da aprendizagem

matematica

Gestéo da aula

- Distribuir os guides e esclarecer
duvidas que possam surgir
relativamente as tarefas do guido;

- Supervisionar a exploragéo livre do
Scratch, observando estratégias e
dificuldades.

-Fazer perguntas abertas para
promover o raciocinio e a exploragéo
autonoma.

- Relacionar a exploragéo efetuada,
através do guigo, com as tarefas da
folha de exploragéo, incentivando o
reconhecimento de padrdes nas
resolugdes.

- Esclarecer a interpretagéo das

tarefas a realizar.

- Organizar os alunos em grupos de 4
ou 5 elementos;

- Distribuir os guides e as folhas de
exploracgéo do Scratch;

- Garantir que todos os alunos
tenham os materiais necessarios
para a realizagdo das tarefas
(computadores, folhas de

exploragéo e material de escrita).

Realizagéo da tarefa

(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Os alunos resolvem as tarefas da folha de exploragéo, em grupo, sabendo que
todos os elementos devem participar ativamente. Em cada grupo é
importante haver boa comunicagao, partilha de conhecimento e chegar a um
consenso de forma a decidirem a resposta que melhor se adequa a questéo

colocada.
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A professora circula pela sala de forma a observar os diferentes raciocinios

dos alunos e a esclarecer eventuais duvidas, para ir selecionando os grupos

que irdo apresentar as suas resolugdes.

Promog&o da aprendizagem

matematica

Gestéo da aula

- Garantir que os alunos resolvem as
tarefas;

- Estimular os alunos a identificarem
padrdes nos deslocamentos do Bee
na Tabela do 1e a relaciona-los com a
adigdo de decimais.

- Colocar questdes orientadoras para
garantir que o aluno compreende o
objetivo de cada tarefa.

Tarefa 1 (desenvolvimento da
decomposigao e da algoritmia)
Consegues identificar na Tabela do 1
os valores da tarefa?; Que tipo de
movimentos (para a direita, para
baixo, etc) precisas de programar
para resolveres a tarefa?”; Se tivesses
de explicar este processo a um
colega, quais seriam os passos
principais?

Tarefa 2 (desenvolvimento da
depuragéo)

O Bee poderia chegar ao mesmo
resultado usando um caminho
diferente? Como?; Poderias usar
menos passos ou uma estratégia
mais eficaz?

Tarefa 3 (desenvolvimento da

abstracéo)

- Circular pela sala, observando as
interacdes entre os alunos e
monitorizando a participagéo de

todos.

- Esclarecer duvidas sem dar
respostas diretas, mantendo o

desafio cognitivo.

- Garantir que os alunos registam os
procedimentos e as resolugdes na
folha de exploragéo, preparando-os

para a discusséo coletiva.

- Selecionar algumas resolugdes para
serem apresentadas na fase
seguinte, considerando diferentes

estratégias e possiveis dificuldades.
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Que informagdes do guido te
ajudaram a compreender como
programar o movimento do Bee?
- Pedir que justifiquem as suas
escolhas e estratégias de
programagéo.

- Incentivar a depuracéo de erros,
ajudando os alunos a testar e

melhorar suas solugdes.

Discussao da tarefa

(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Os alunos partilham e comparam as suas solugdes, discutindo os diferentes

caminhos programados no Scratch para encontrar os valores na Tabela do 1.

O professor assume o papel de mediador, incentivando a argumentacgéo e a

reflexdo sobre as estratégias utilizadas.

Promogéo da aprendizagem
matematica

Gestéo da aula

- Pedir aos grupos selecionados que
expliqguem passo a passo as suas
resolucdes.

- Pedir aos alunos que clarifiquem e
justifiquem as suas resolugdes;

- Questionar os alunos sobre outras
possiveis programagdes que
levassem ao mesmo resultado.

- Incentivar a comparacéo entre as
diferentes resolu¢des apresentadas e
que passos eram comuns entre as
resolugdes (desenvolvimento do
reconhecimento de padrdes)

- Explorar erros e dificuldades,
incentivando os restantes alunos da

turma a partilhar as suas opinides.

- Selecionar os grupos que irdo
efetuar a partilha.

- Garantir a participacgédo dos alunos,
incentivando a troca de ideias.

- Criar um ambiente de respeito e

colaboragéo ao longo da discusséo.
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Sistematizacéo das
aprendizagens

matematicas

(10 minutos)

Desenvolvimento da aula

A professora distribui a folha de sistematizagéo, que é realizada em grupo

pelos alunos, onde consta uma sistematizagéo da relagéo dos passos da

programagao do Scratch e a sua relagdo com a adigéo/subtragéo de

numeros decimais.

A aula termina com a realizagéo da Tarefa de Avaliagéo Formativa.

Promog&o da aprendizagem
matematica

Gestdo da aula

- Sistematizar as aprendizagens
adquiridas:

- Relacionar a programag&o no

Scratch com a adig8o e subtragéo.

- Criar ambiente propicio para o
momento de sistematizago;

- Distribuir das folhas de
sistematizagéo;

- Garantir o registo escrito da
resolucéo;

- Distribuigdo

Recursos

O guido de exploragéo que se segue tem como finalidade apoiar os alunos

na exploragéo do Scratch e na realizagéo das tarefas propostas.
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Guido de exploragéo Scratch

Aceda ao sitehttps://scratch.mit.ed

jatemconta _ | entdo

clique em “Entrar” e aceda a sua conta

clique em “Aderir ao Scratch” e crie uma conta

Explore o Scracth através do menu “Criar”!

Para programar dentro do menu “Criar” existem diversos Blocos

de programagao:

. Os blocos de movimento estéo relacionados com posicionamento e
Movimento deslocamento dos componentes (atores e palcos) pelo espago da tela.
. Os blocos de aparéncia relacionam-se com o aspeto visual dos componentes,
como tamanho, cor, aparecer ou desaparecer, agdes de fala e mudancas de
Aparéncia ) -
fantasia ou de cendrio.
. Os blocos de som permitem fazer com que um ator ou cenario execute sons.
Som
. Os blocos de evento permitem definir a condigéo para que a programagéo ou
as programagdes criadas iniciem.
Eventos programac
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O Os blocos de controlo tém a fungé@o de organizar a execugdo das a¢des dos

componentes, por exemplo, determinando quantas vezes determinada agéo

Controlo sera realizada, que condig&o se deve verificar para que uma ag&o ocorra, etc.

Os blocos de sensores permitem estipular as agdes que poderdo ocorrer
. condicionadas pela interagéo de diferentes atores, por se clicar nos botdes
do rato, por se pressionar teclas do teclado, etc. Muitos dos blocos desta
Sensores - ) . )
categoria ndo foram criados para serem usados isoladamente, mas sim, para

se encaixarem em blocos de outras categorias.

Os blocos de operadores tém fungéo
. l6gica e matematica, utilizada em
Operadores associag&o com os blocos das restantes

categorias.

Tarefa 1:

Explore os cenarios, atores e blocos de programagao presentes no Scratch. Devera conseguir fazer

com que o seu ator se desloque pela tela, utilizando os blocos de programacéo disponiveis.
1. Defina o evento que deve ocorrer para que a programagao inicie;

Exemplos:

P

2. Defina os movimentos que pretende que o ator execute;

Exemplos:
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3. Defina uma mensagem para finalizar a sua programacéo;

Exemplos:

diz @ durante e s @ pensa durante e s @ diz @

4. Escolha outros blocos para criar diferentes programagées!

Tarefa 2:

Aceda ao projeto “Tabela do 1” através do link: https://scratch.mit.edu/projects/994177011/editor/.

Note que: a posigéo inicial do Bee j& esté definida no projeto. Para se movimentar considere que: para

se deslocar 1 passo na tabela devera indicar 35 passos na programacgéo Scratch.

Assim:

Passos na Tabela

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

Passos na Programagao

35

70

105

140

175

210

245

280

315

1. Programe o Bee para se deslocar até ao nimero 0,06;

2. Agora, programe o Bee para se deslocar para o nimero 0,16.

a. Considerando os passos que levaram o Bee até ao nimero 0,06, o que significa deslocar-se da

esquerda para a direita na Tabela do 1?
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b. Considerando os passos que levaram o Bee do numero 0,06 para o nimero 0,16, o que significa

deslocar-se de cima para baixo na Tabela do 1?

c. Descreve os passos que podes programar para que o Bee se desloque pela Tabela do 1.

Nota: O campo de resposta apresentado € meramente ilustrativo, devendo
ser dado um maior campo de resposta na folha de exploragéo entregue aos

alunos.

De seguida, apresenta-se uma proposta de folha de exploragéo pensada

para a implementacéo da proposta didatica descrita.
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Observa a seguinte imagem.

Uso e ocupacao do solo em territério continental (2018)

0,39 0,08

Floresta

tem:
agroflorestais

Imagem adaptada de: https://www.dgterritorio.gov.pt/sites/default/files/publicacoes/folheto_cos_lq.pdf

1.0 Bee quer saber qual é a parte do uso dos solos na floresta e na agricultura em Portugal. Usa a
Tabela do 1e ajuda o Bee a descobrir o valor. Descreve passo-a-passo o que fizeste para

conseguires resolver a tarefa.

2.Seréa que havia outras opg¢des de programacéo do Bee que também te permitiam encontrar a

solug&o da tarefa? Quais?

3.Que elementos do guido de exploragéo e do enunciado consideraste fundamentais para

conseguires resolver a tarefa?
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Nota: O campo de resposta apresentado € meramente ilustrativo, devendo

ser dado um maior campo de resposta na folha de exploragédo entregue aos

alunos.

A folha de sistematizacdo que se segue visa apoiar o processo de

sistematizagéo das aprendizagens realizadas.

Scracth

Quando me desloco:

Um passo para adireita @

2.0bserve a imagem do Bee na Tabela do 1.

@® Adiciono1décima
Um passo paraa esquerda @ @® Adiciono 1centésima
Um passo paracima @ @® Subtraio1décima
Um passo parabaixo @ @® Subtraio1centésima
0,42|0,43(0,44|0,45|0,46|0,47|0,48 (0,49
0,5210,53 0,55|0,560,57|0,58|0,59
0,62|0,63|0,64|0,65|0,66|0,67|0,68/|0,69
0,72|0,73(0,74|0,75|0,76|0,77|0,780,79

1.Ligue os pontos para obter afirmagdes verdadeiras relativamente a exploragéo da Tabela do 1 no
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Sabendo que se pretende efetuar a adigéo 0,54+0,13, que programagéo deve executar o Bee para

encontrar o resultado desta operac¢éo? Justifique a sua resposta.

Nota: Indique o nimero de passos na Tabela e ndo na programagao.

De seguida, apresenta-se uma proposta de Tarefa de Avaliagdo Formativa a

implementar.

Verde | Algo que compreendi muito bem, é...

Amarelo | Algo que gostaria de aprender melhor é...
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Vermelho | Algo que ainda tenho muitas duvidas é..
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Diagramas de Caule-e-Folhas com o HypatiaMat: Organizar, Comparar e

Interpretar!

A proposta didatica 6 destina-se ao 4.° ano de escolaridade e tem como
objetivo representar conjuntos de dados quantitativos sobre a mesma
caracteristica através de diagramas de caule-e-folhas duplos e ler,
interpretar e discutir a distribuicdo dos dados, com recurso a plataforma
HypatiaMat. Recomenda-se que os alunos trabalhem em pequenos grupos,
favorecendo a partilha e discussédo dos raciocinios e propostas de
resolugao, promovendo o desenvolvimento da aprendizagem colaborativa.
Antes de iniciar a resolugao das tarefas, o professor deve garantir que todos
os alunos conseguem aceder a plataforma e aceder as frames indicadas.
Durante a exploracdo, o professor deve circular pela sala, ajudando na
interpretacdo dos enunciados e colocando questdes orientadoras, sempre
que necessario. Deve ainda incentivar o registo dos procedimentos e
estratégias utilizadas, promovendo a comunicagdo matematica. A partilha
e discussdo das resolugdes entre grupos deve ser valorizada, com o
professor a mediar a comparagao de representagdes e a clarificagdo de
conceitos. No final da sessdo, recomenda-se a realizacdo da folha de
sistematizagéo, de modo a sistematizar os conceitos abordados ao longo

da sessdo.

Proposta de planificagéo

Na tabela seguinte, apresenta-se a planificagédo correspondente a proposta

didatica “Diagramas de Caule-e-Folhas com o HypatiaMat: Organizar,
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Comparar e Interpretar!”, elaborada com base no modelo de planificacao

criado.

Ano de escolaridade

Area curricular

Duragéao

4.°2ano

Matematica

120 minutos

Conhecimentos prévios

Recursos

Representar conjuntos de dados em diagramas

de caule-e-folhas simples

Computador (1 por par)

Guides de exploragdo do HypatiaMat
Lapis, borracha, caneta azul ou preta
Quadro branco

Caneta de escrever no quadro
Projetor

Plataforma HypatiaMat

Folhas de sistematizagéo

Folhas de exploragéo

PowerPoint com solugdes da folha de

sistematizagéo

Tarefa de Avaliagdo Formativa - Tarefa 3-2-1

(adaptacéo)
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um problema de modo a que
este possa ser

implementado.

L L L . A. C. Perfil
Tema Topico Subtépico Objetivo de aprendizagem
P P d P g dos Alunos
Representar conjuntos de
[ . .
e dados quantitativos sobre a
.
O . P
] % Diagramas de mesma caracteristica
(e
[T P .
2 caule-e-folhas através de diagramas de A-
)
o
o . .
2 caule-e-folhas, incluindo Linguagens e
o .
ks 2 fonte, titulo e legenda. textos
o 5 o - - -
g I g Ler, interpretar e discutir a
= % S T
g =z g distribuicdo dos dados, C- Raciocinio
@ . salientando criticamente os e resolucéo
g Interpretacéo e
Eo] . aspetos mais relevantes, de Problemas
@ concluséo
2 ouvindo os outros e
B
c ) .
< discutindo de forma D-
fundamentada. Pensamento
Extrair a informacéo critico e
Abstragéo )
essencial de um problema. pensamento
criativo
Estruturar a resolucéo de
problemas por etapas de E- Relaciona-
Decomposigéo menor complexidade de
mento
modo a reduzir a dificuldade ’
interpessoal
= do problema.
@ c
S <}
K9] 2 " s F-
& 3 Reconhecer ou identificar
g 5 :
9 a padrdes no processo de Desenvolvim
© €
€ o resolugéo de um problemae | ento pessoal
3 9 Reconhecimento de ) .
e c aplicar os que se revelam € autonomia
© g padres ) .
3 S eficazes na resolugéo de
2]
g & bl -
S Q outros problemas
semelhantes. Saber
Desenvolver um cientifico,
procedimento passo a passo | tecnico e
(algoritmo) para solucionar tecnologico
Algoritmia
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Procurar e corrigir erros,
Depuragéo testar, refinar e otimizar uma

dada resolugéo apresentada.

tematica

Comunicagéo ma

Descrever a sua forma de
pensar acerca de ideias e
Expresséo de ideias )
processos matematicos,

oralmente e por escrito.

Ouvir os outros, questionar e

) o discutir as ideias de forma
Discussao de ideias
fundamentada, e contrapor

argumentos.

Avaliacéo da aula

Tarefa de Avaliagdo Formativa - Tarefa 3-2-1 (adaptacéo)

Fase da aula
(Tempo)

Descrigdo do desenvolvimento da aula

Introdugéo da tarefa

(15 minutos)

Desenvolvimento da aula

Organizagéo dos alunos pelos grupos previamente definidos (pares).

Entrega dos guies de exploragéo do HypatiaMat.

A professora acede ao HypatiaMat e as devidas frames projetando este
processo no quadro para os alunos acompanharem.

Distribui¢@o das folhas de exploracéo.

Apresentagdo das tarefas a turma e explicagéo da metodologia de trabalho.
Informar os alunos que terdo de resolver a tarefa no HypatiaMat e depois
colocar os valores nos retangulos que estéo simbolizados nas frames na folha
de exploragdo. Para além disso informar que terdo de, em varias tarefas
sublinhar as informagdes mais importantes. Em algumas questdes tém
também de explicar como pensaram usando palavras esquemas ou

desenhos, depois vém o que mais se adequa.
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Informar que os alunos tém de resolver as tarefas na folha de exploracéo a

lapis.

Promogao da aprendizagem

matematica

Gestdo da aula

- Apresentar as tarefas a turma,
garantindo a apropriagdo e
compreensdo da mesma e
esclarecendo eventuais duvidas.

- Familiarizar com o contexto da
tarefa

-Esclarecer a interpretacéo da tarefa
Promover a ades&o dos alunos a

tarefa:

Organizar o trabalho dos alunos:

- Organizar os alunos por pares;

- Entregar os guides de exploragéo
do HypatiaMat;

- Entrega das folhas de exploragéo
- Garantir que todos os pares tém
um computador e que o ligam;

- Estipular tempos para o trabalho;

- Explicar a metodologia de trabalho.

-Estabelecer conexdes com
experiéncias anteriores;

-Desafiar para o trabalho.

Realizag&o da tarefa

(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Em par resolvem as frames do HypatiaMat (59, 60, €1, 62, 63 e 64 da applet
“Diagrama de Caule-e-Folhas”), que também estéo presentes no guido, em
simultaneo respondem as questdes do guido.

Todos os elementos do par tém de interagir e contribuir para a resolugdo das
tarefas.

A professora circula pela sala para observar as resolugdes dos pares e
orientar possiveis dificuldades através da colocag&o de perguntas. E nesta
fase que a professora seleciona os pares que v&o responder as questdes e os

que vao comentar.

Promogao da aprendizagem
Gestao da aula
matematica
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- Garantir o desenvolvimento da
tarefa pelos alunos;

- Esclarecer a interpretagéo da tarefa
- Garantir que avangam com as
tarefas;

- Pedir clarificag&es e justificagdes /

Colocar questdes:

Tarefas 1, 4 e 5 (desenvolvimento da
abstrac&o)

O que precisas mesmo de saber para
conseguires resolver a tarefa?

Que dados te ajudam a perceber o
que esta a ser pedido?

Tarefa 1.2 (desenvolvimento da
decomposigao e algoritmia)

Qual foi o primeiro passo que
realizaste? E o segundo?

Que etapas realizaste para
conseguires construir o diagrama de
caule-e-folhas duplo?

Tarefa 2 (desenvolvimento da
abstrac&o)

Que dados te ajudaram a perceber o
que estava a ser pedido na tarefa?
Que informagdes sublinhaste
anteriormente?

Tarefa 3 (desenvolvimento da
depuracéo)

O diagrama que construiste tem tudo
0 que é necessario para ser
compreendido por outra pessoa?
Consegues explicar como sabes que o
diagrama esta correto? Que

elementos tém de la estar?

- Promover e guiar o trabalho dos
pares e a interagéo entre os
elementos de cada grupo:

- Regular as interagdes entre os
alunos;

- Relembrar que estéo a trabalhar
em pares, por isso, devem conversar
sobre a situagédo problematica em
conjunto e discutir as respostas.

- Definir tempos para a resolugéo
das tarefas.

- Garantir a execug&o dos exercicios
no HypatiaMat e no guido
Organizar a discusséo a fazer:
-Circular pelos pares para observar
as resolugdes;

- Identificar e selecionar resolugdes
variadas (clarificadoras, com erro a
explorar)

- Fotografar as resolugdes para
depois, na discusséo da tarefa,

projetar no quadro.
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Tarefa 4.2, 5.2 e 6 (minimo, méaximo e
moda)

Estes nUmeros representam o qué
relativamente ao conjunto de dados?
Manter o desafio cognitivo e
autonomia dos alunos:

-Solicitar justificagdes

-Cuidar de promover o raciocinio dos
alunos

-Cuidar de néo validar as respostas

dos alunos

Discussao da tarefa

(30 minutos)

Desenvolvimento da aula

Aresolugao do par selecionado é projetada no quadro e os alunos apresentam

a sua resolugéo, justificando as suas opgdes e escolhas.

A discussdo das tarefas é mediada pela professora. Os restantes pares,

selecionados pela professora, comentam a resolugédo dos colegas.

Depois de cada grupo referir o que acrescentaria, a professora acrescenta o

que faltar (se necessario).

Os registos que os alunos fazem desta fase da aula s&o feitos na folha de

exploragéo a caneta, sem alterar o que escreveram na realizagdo da tarefa.

Promog&o da aprendizagem
matematica

Gestdo da aula

- Promover a qualidade matematica
das apresentagdes dos alunos:

-Pedir explicac¢des claras das
resolucdes;

-Pedir justificagdes sobre os
resultados

-Discutir a diferenca e eficacia
matematica das resolugdes
apresentadas

Regular as interages entre alunos na

discusséo:

- Criar ambiente propicio a
apresentagéo e discussio:

-Dar por terminado o tempo de
resolucéo da tarefa pelos alunos
-Promover atitude de respeito e
interesse genuino pelos diferentes
trabalhos apresentados.

Gerir elagdes dos alunos:

- Definir quem apresenta e quem

comenta;
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- Incentivar o questionamento para
clarificagdo de ideias apresentadas
ou esclarecimento de duvidas

- Incentivar a resposta as questdes
colocadas. Que diferengas ha nas
respostas? Por que motivo?
-Incentivar a comparagao entre a
resolucéo dos alunos e entre o
primeiro diagrama de caule-e folhas
construido (escola do Tobias) e o
segundo (escola do Fernando)
(desenvolvimento do
reconhecimento de padrdes)
-Incentivar a identificagdo de erros

matematicos das resolugdes.

- Promover e gerir as participagdes
dos alunos na discusséo:

O que tém a acrescentar as
resolucgdes acrescentadas? O que
alteravam?

Projetar as resolugdes dos pares

selecionados no quadro.

Sistematizacéo das
aprendizagens

matematicas

(10 minutos)

Desenvolvimento da aula

No fim, o professor distribui uma folha de sistematizagéo dos contetdos

para em grande grupo resolverem. A medida que vAo fazendo o professor

passa um PowerPoint com o registo das respostas. No fim o professor

distribui uma Tarefa de Avaliagéo Formativa a cada aluno e estes respondem

individualmente.

Promogéo da aprendizagem
matematica

Gestéo da aula

- Institucionalizar ideias ou
procedimentos relativos a tépicos
matematicos suscitados pela
exploragéo da tarefa:

-Reforgar aspetos-chave

Os diagramas de caule-e-folhas
duplos sdo utilizados para representar
2 conjuntos de dados relativos a
mesma caracteristica incluindo titulo,

legenda e fonte.

- Distribuir as folhas de
sistematizagéo.

- Gerir ambiente adequado a
sistematizagéo:

-Focar os alunos no momento de
sistematizac&o individual, numa
primeira fase e, na correcéo, coletiva
- Garantir o registo das ideias
resultantes da sistematizagédo

(correg@o dos exercicios).

P.113




Pensamento Computacional e Prdticas de Ensino Exploratdério em Matemdatica Elementar:
Propostas Diddticas para o 1.° Ciclo do Ensino Bdsico

Num diagrama de caule-e-folhas
duplo os dois conjuntos de dados
partilham o caule, e as folhas de um
dos conjuntos é organizada do lado
esquerdo do caule e as folhas do
outro conjunto de dados sdo
organizadas do lado direito do caule.
As folhas de ambos os conjuntos
estdo organizadas por ordem
crescente a partir do caule.

Os valores do caule estao
organizados por ordem crescente de
cima para baixo.

Para descobrir o minimo num
diagrama de caule-e-folhas duplo
basta olhar para a primeira linha e
para as duas folhas mais proximas do
caule, a do lado direito e a do lado
esquerdo. Depois o minimo é o dado
com o menor algarismo das unidades.
Para descobrir o méximo num
diagrama de caule-e-folhas duplo
basta olhar para a Ultima linha e para
as duas folhas mais distantes do
caule, a do lado direito e a do lado

esquerdo.
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Recursos

Apresenta-se de seguida um guido de acesso e exploragdo da plataforma
HypatiaMat, estruturado para apoiar a integragdo deste recurso nas

praticas letivas.

1.° passo- Verifica que tens a internet ligada ao computador e pesquisa no google pela plataforma.

Clica aqui

y Vypatismat
= psirveww Pypasamas com

Hypatiamat

wes Alice Ferurm By \‘,.‘\u'm;.ﬁ _
Quero aprender ‘
.l ° Ciclo do EB
Campeonatos
t_)uero resolver
Quero jogar

0 Projeto

2.° passo- Faz Login e preenche com os teus dados

“A persisténcia é o caminho do éxito.”

3.2 passo- Agora com o /ogin feito ja podes explorar a plataforma. Comega por clicar em 1.° Ciclo.
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hypal YaMAT reesere romeos v @ nosorn

“A persisténcia é o caminho do &xito.”

4.9 passo- Acede a seguinte Applet

REPRESENTACAO DE DADOS - 2

CAULE-E-FOLHA

Representacao

de dados Diagrama de

Caule-e-Folhas

ID[4] EI[2) m[0) — |

5.2 passo- Acede apenas as frames que estédo na folha de exploragéo.

De seguida, propde-se uma folha de exploragéo a ser utilizada no contexto

da implementacgéo da proposta didatica.

Lé com atencéo as seguintes frames do HypatiaMat. Tem ateng@o que a frame que te aparece no

HypatiaMat pode ndo ser igual a da folha de explorago.

1. Sublinha as informagdes mais importantes para conseguires resolver o que te é pedido.
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1.1. Resolve a tarefa no HypatiaMat e depois completa os diagramas e o reténgulo abaixo com a tua

resolucéo.

REPRESENTACAO

DE DADOS 2

CAULE-E-FOLHAS

Os tempos (em segundos) obtidos foram os seguintes

REPRESENTACAO
DE DADOS 2

LE-E-FOLHAS

Na Semana do Desporto, trinta alunos da escola do Tobias participaram numa prova de corrida de 200 metros.

41 51 3 46 4@ 29 55 53 29 4@ 0
3 32 37 54 51 52 39 54 44 50
3 4@ 48 4 56 49 Ly 34 58 29

» Organiza os dados num DIAGRAMA DE CAULE-E-FOLHAS

Tempos (em segundos) obtidos por 30 alunos da escola
do

Tobias numa corrida de 200 m

[
[
[
[

33..49..52

Na mesma Semana do Desporto, trinta alunos da escola do Fernando participaram também numa prova de corrida de 200

metros. Os tempos (em ) que

foram os seg

v

©

Escola do Toblas

woa woN

> Para comparar o desempenho dos alunos das duas escolas, o Tobias estd a representar os tempos obtidos em
DIAGRAMAS DE CAULE-E-FOLHAS paralelos. Ajuda o Tobias a completar:

* Escola do Fernando

54..59 3

. 310 significa 30

1.2. Descreve os passos que fizeste para construir o diagrama de caule-e-folhas duplo.

2. Identifica as informagdes que foram essenciais para construires o diagrama de caule-e-folhas duplo.
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3. Verifica se construiste o diagrama de caule-e-folhas duplo corretamente na tarefa 1.1 Indica todos
os elementos que devem estar presentes num diagrama de caule-e-folhas duplo. Explica como

pensaste usando palavras, esquemas ou desenhos.

Lé com atengdo a frame 61 do HypatiaMat. Tem atengdo que a frame que te aparece no HypatiaMat

pode néo ser igual a da folha de exploragéo.

4. Sublinha as informagdes mais importantes para conseguires resolver o que te é pedido.

4.1. Resolve a tarefa no HypatiaMat e depois rodeia a tua resolugéo abaixo.

REPRESENTACAO L 2 r_' B
PF‘?'AP(ONSZ 1..33.89..52..54.5
Escola do Tobias Excola do Fernando
8558/ | 2 | ssese9
9652201 | 3 | 13355789
72610000 | s | 05688899
998876654431 | s | 23478999
~~ 310 significa 30
‘\ > 1. Em que escola fol registado o melhor tempo?
e -
v
S

4.2. O que significa este valor nos dados registados? Explica como pensaste, usando palavras,

esquemas ou desenhos.
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Lé com atengao a frame 62 do HypatiaMat. Tem atengéo que a frame que te aparece no HypatiaMat

pode néo ser igual a da folha de exploragéo.

5. Sublinha as informagdes mais importantes para conseguires resolver o que te é pedido.

5.1. Resolve a tarefa no HypatiaMat e depois rodeia a tua resolugéo abaixo.

REPRESENTACAO var ¥ — h
DE DADOS 2 1.83.8. 5. .5.58
Cscola do Toblas C3cola do Fernando
8555 | 2 | ssee69
965220 | 3 | 13355789
77610000 | 4 | 05688899
908876659481 | s | 23478999
310 significa 30

2. Em que escola fol registado o pior tempo?

5.2. O que significa este valor nos dados registados? Explica como pensaste, usando palavras,

esquemas ou desenhos.

6. Qual foi o tempo mais registado nas duas escolas? O que significa este valor? Explica como pensaste,

usando palavras, esquemas ou desenhos.
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Nota: O campo de resposta apresentado € meramente ilustrativo, devendo

ser dado um maior campo de resposta na folha de exploragédo entregue aos

alunos.

De seguida é apresentada uma proposta de folha de Sistematizagéo a

implementar nesta proposta didatica.

Os diagramas de caule-e-folhas duplos s&o utilizados para representar conjuntos de dados

relativos a caracteristica incluindo e

Num diagrama de caule-e-folhas duplo os dois conjuntos de dados partilham o , eas
de um dos conjuntos é organizada do lado do caule e as do outro

conjunto de dados s&o organizadas do lado do caule.

As folhas de ambos os conjuntos estéo organizadas por ordem a partir do caule.

Os valores do caule estéo organizados por ordem de cima para baixo.

Para descobrir o minimo num diagrama de caule-e-folhas duplo basta olhar para a
linha e para as duas folhas mais do caule, a do lado direito e a do lado esquerdo. Depois

o minimo é o dado com o algarismo das unidades.

Para descobrir o maximo num diagrama de caule-e-folhas duplo basta olhar para a

linha e para as duas folhas mais do caule, a do lado direito e a do lado esquerdo. Depois
o0 maximo é o dado com o algarismo das unidades.
A moda é o dado registado nos dois conjuntos de dados.

Por Ultimo, apresenta-se uma adaptacao da Tarefa de Avaliagéo Formativa

- 3-2-1, tendo em vista a sua implementagéo no final da proposta didatica.
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Uma coisa que nédo percebi:

Duas coisas que descobri:

Trés coisas que ja percebi muito bem:
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