INDICE DE CONTEUDOS

CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 — DOMiNi0 de INVESTIGAGAD. .........ceeiieieiieitieie ettt re e 2
1.2 — ODbjectivos do trabalno.............cccoiiiiiiiii 3
1.3 — Principais CONTIIDUIGDES. ........ccveiuiiieiieeie ettt 3
1.4 — Organizagio da TESE........ccuiiiiieiieieie ettt 5

CAPITULO 2 - ENQUADRAMENTO TECNOLOGICO

2.1 mCORBA. ...t bbbt e s 7
2.1.1 — Mecanismos de Comunicacdo do CORBA...........ccceviiieiecie e 9
2.1.1.1 — Comunicago MUIIPONTO........couiiiiiiiiiiree s 10
2.1.1.1.1 — OMG CORBA EVENE SEIVICE.....cciiiiiiiiieiiesiisiisieie et 10
2.1.1.1.2 — Vis&o interna do Event Channel.............ccoooviiiiiiieiiiie e 11
2.1.1.1.3— O API EVENE SEIVICE...c.eiiiiiiiiiieiieiieieie ettt 12
2.1.1.1.4 — Limitag0es do CORBA EVENL SEIVICE........cocceiiririiiiieiee e 12
2.1.1.2 — NOLITICALION SEIVICE.......eiiiiiiiiiiieiieieieie ettt st 13
2.1.1.3 = IMIEBSSAGING .. veenteeieeeteeste et stee st e st esbe et esbe et e e st e sbe et e st e sbeesbeeneesbeenbeeneesneenreas 13
A O I - To [ T SR 13
2.1.1.5 — UnReliable Multicast Inter-ORB Protocol (MIOP)..........cccooiiviiiiiiiieicenn 13

2.1.2-A Q0SAOCORBA 3.0 ..ttt ittt e e e 14
2.2 = IP MUIICAST. .. oo e e e e e e e 106

2.3 — SiNteSe dO CAPITUIO.......ecieieieec e 22
CAPITULO 3 - TRABALHO RELACIONADO

3.1 — Sistemas baseados €M EVENTOS. ..o s 24
3.1.1 — Arquitectura CeNtralizada.............cevveiueiieiieie e 25
3.1.2 — Arquitectura diStribDUIa..........cooviieiiiieieee s 25
3.1.2.1 — SubsCricao baseada em CANAIS...........ccueieereeriereene e e e ee e e eee e ens 25
3.1.2.2 — Subscricao baseada em tOPICOS. .......ccccerriririeieeirese e 26
3.1.2.3 — Subscricdo baseada em CONLEUAODS..........ecverieerieeieieerie e see e 26
3.2 — Sistemas baseados na especificacdo padrdo CORBA Event Service............... 26
3.3 = Outros Sistemas Baseados em EVENTOS..........cccoriiiiiierenieniesese e 28
3.4 — Qualidade de Servico (QoS) em Sistemas Distribuidos / Middleware

CORBA . ...ttt bRttt bbb re ettt ne e 29
3.5 — Comunicacao Confiavel MUILICAST...........ccccceiieie e 33
3.6 — Sistemas de CONTEIENCIA.........cciiiiiieiieie e e 34
3.7 = Sintese d0 CAPTTUIO.......cueiieicc s 37
CAPITULO 4 - PROPOSTA ARMS

4.1 — Middleware Multimédia com Q0S AdaptatiVva............ccceererereienienisieaieinnens 41
4.2 = Qualidade 0 SEIVICO.......cccueiveieiieieeie st se et sneenenre e 42
4.2.1 — Comunicacao Confiavel IP MUILICASE............ccooveiiiiieie e 43
4.2.1.1 — Interfaces para a Comunicacéo Confidvel Multicast............ccocovviviniiiincnns 44
4.2.1.1.1 — Event Channel Confiavel MUITICASE............ccovviiriiiiiiee e 48
4.2.1.1.2 — Produtores Confiaveis MUIICASL............cccoviiiiiiiieieee e 48
4.2.1.1.3 — Consumidores Confiaveis MUILICAST...........cccooereriiininiciee s 50

4.2.2 — Integracdo do ARMS com protocolos de comunicagdo confidvel no multicast..51
4.2.3 — Fragmentagao-reassembIagem.........ccviveieerieiieieese e seee e e see e sae e 54



4.2.4 — Diferentes niveis de Confiabilidade e Notificagdo..........c.ccocevvivriiiiiiiiineee, 55

4.2.5 — Gestdo da QoS: monitorizacdo € adaptaCao..........ccccevevveeiereeriesieeie e 58

4.2.5.1 — Motivagdo da ARMS QOS APL.......cciiiiiiiie e 59

4.2.5.2 — Descricao da SOIUGAD PrOPOSLA........ccuevveeieiieeireeieseese et sre e 59

TR T 11T PSR 62
4.2.5.3.1 — Algoritmos para 0 CAICUIO dO JItter.........ccoveiiiiiiicce e 63

4.2.5.3.2 — Limite de SINCIONIZAGHD. ......c.ueivireirieriieiieieieie et 66

4.3 — Outros melhoramentos da QOS...........ccveiiiiiie i 66
4.3.1 — Servico de Gateway HHOP / IP MUItICaStiNg..........cccevveveiiieiierie e 67
4.3.2 — Federagéo de Canais de Eventos (Event Channel)...........ccooeveiiiiiininicien, 69
4.4 — SINtESE O CAPTTUIO.....ceieieiiieeeee s 71
CAPITULO 5 - DESENVOLVIMENTOS EXPERIMENTAIS

5.1 - ARMS - Augmented Reliable Multicast CORBA Event Service..................... 74
5.1.1 — O EVENE ChaNNEL.....ccoiiiiiiiiieie sttt 75
5.1.1.1 — A classe EVENtCNANNEL..........cccooiiieieieceee e 75
5.1.1.2 — A classe ConSUMErAUMIN........ccuuiirieiiieniseeeee e 77
5.1.1.3 — A classe SUPPHErSAAMIN. ......c.coi i 79

5.1.1.4 — A classe ProxXyPUSNSUPPIIET.........couiiieiieiesie s 81
5.1.1.5 — A classe ProxyPUSNCONSUMET............ccceiiiiinieiieiieie e 82
5.1.1.6 — A classe ProxyMulticastPUSNCONSUMET.........c.cccoueiverieeieiiesie e see e sie e 84
5.1.1.7 — A classe ProxyMulticastPuUShSUPPHIET.........cooueiiiiiiiiiieiieee e 86
5.1.1.8 = A ClaSSE ANY ...ttt et areenre s 88
5.1.1.9 — A Classe OULPULSTIIEAM........ccuiiieriieie ettt st saeenee s 92

5.1.1.10 — A Classe INPULSTIEAM.........cceiieiierireie e 92
5.1.1.11 — A Classe TYPECOUE. ......oceeiieieiieieee sttt 93
5.1.1.12 — A classe MUILICASTWAY.........cceiieiieiieie e 94
5.1.2 — FOrnecedores MUIICAST. .........c.oiiiiiiie e 96
5.1.3 — ConsumMIdores MUITICAST...........ciiiiiiiinieieee e 98

5.2 — Concha — CONference system based on Java and corba event service

CHANNEIS. ... ettt 100
5.2.1 — CONCHA, VEISAO L....euiitiie ittt e e e e e e e e e e e e 100

5.2.1.1 — Descricdo geral da arqUItECLUNA..........ccveruiririeeieiie e 100
5.2.1.2 — BaSES A UAUDS. ......eeurereeiiitiitesiisiieiee ettt bbb 103
5.2.1.3 — Componentes de COMUNICAGAD. ........cuerueruerrerierririeeireieresre et 105
I I Y14 Tod (] T2 Vo Lo SR 106
5.2.1.5 — Aplicagtes desenVvolVIdas...........cooveieieieiiiiiiienieeee e 106
5.2.2 = CONCHA, VEISAO 2....ccuviieiiiiisiisie sttt st bbb enes 109
5.2.2.1 — Funcionamento das aplicagdes e das ApPpPIets........ccocvvieviniiinniiin e 109
5.2.2.2 — Os canais genéricos de COMUNICAGAD. .........ccuerverreeeereerieeeesieesseeeessaesseeeesnes 110
5.2.2.3 — Os canaiS de COMUNICAGAD. .........crverrirririiriieieienre sttt 110
5.2.2.4 — Os controladores da CONTErENCIA...........coveveriireri e 110
5.2.2.5 — Outras packages d0 SISTEIMA..........ccviuriierieiiesie e 111
5.2.2.6 — DESCrIGAO daS CIASSES. .....ccueeviiiieiieieiie ittt e et srn e sae e 114
5.2.2.7 — Classes para acesso as bases de dados..........cccecvevveiiereiiciecie e, 116
5.2.2.8 — Descricdo das classes das bases de dados...........cccceveveriieiiveresieieene e 117
5.3 — STF — State Transmission FrameWorK...........cccuvuriiinienienene s 118

5.3.1 — Processo de Sincronizagao temporal..........cccocevveiveieiieesie e 120



5.3.1.1 — Processo de votagao para eleigdo do servidor temporal...........ccccoooevirininnne 120

5.3.2 — Transmissao de mensagens de eStado.........cccccvevveeeieeieecie s 121
5.3.3 — Recepcao de mensagens de eStad0.........ocvivieiieierieriese e 122
5.3.3.1 — Tempos de atraso (lag time) e salto temporal (time warp)..........c.cccceevevenenn 122
5.3.4 — Particionamento das entidades..........cuervirrieriiieneeie e 122
5.3.5 — Processo de juncgdo tardia (1ate JOin)........cccevvvevieiieiieie s 122
5.3.6 — Descricao das Classes da STF..........oviiiiiiiiiiiiseeeee s 123
5.4 — Evolucéo do protocolo Light-weight Reliable Multicast Protocol

(LRIMPY.....ooeeeeeseseee ettt 126
5.4.1 — Definig&o dos NOVOS tip0S 08 PACOLES.........c.eruerveriiriiriiieeieieie e 127
5.4.2 — EStrutura d0S PACOLES.......cceeveiieiiieiesiee e ste ettt sre e e e 128
5.4.3 — Transmissa0 de INFOrMAGED. .........ccuriririiieiee e 128
5.4.4 — Recepcao de iNfOrmMaCa0..........ccecveiieiiiiice e 129
5.5 — Sintese dO CaPItUIO. ......cc.oiiiiieiee e 130
CAPITULO 6 - AVALIAQAO DO DESEMPENHO DO ARMS

6.1 — Critérios de avaliaGao.........c.ccveueiieiieiie e 133
6.2 — Ambiente de testes para 0 débit0.........ccevvviieiiiiiiice e 134
6.2.1 — Técnicas de medida do dEDIL0..........cccvvrieieriiiie e 135
6.2.2 — ANALISE dO ABDITO.......ocviiiiiieieee 136
6.3 — Ambiente de testes para a laténCia..........cccccvevevieereeie s 139
6.4 — SiNtese dO CAPITUIO.......ccieieieec e 140
CAPITULO 7 - SINTESE DA TESE E TRABALHO FUTURO.........ccccoeveunnee. 142

BIBLIOGRAFIA. ... oo 146



